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„НАУКА 


ВЕЛИКОГО Н, 


> 


С сйчас, когда мы подходим к великому празднику тридца- 
тилетия советской власти и смотрим, что сделано нами за эти 
годы, необходимо еще раз оглянуться назад, посмотреть в 
глубь веков прошлого, чтобы ярче увидеть встающие контуры 
нашего светлого будущего. 

Нет в целом мире другого народа, который имел бы такие 
величайшие заслуги перед человечеством, какие имеет совет- 
ский народ. 

На протяжении веков питал он сокровищницу человечества 
лучшими гениями науки, величайшими мыслителями и учены- 
ми, крупнейшими изобретателями, талантливейшими людьми 
искусства. 

Полвиг нашего народа, совершившего Великую Октябрь- 
скую социалистическую революцию, построившего социализм, 
поставил наш народ во главе всех других народов в борьбе за 
прогресс человечества. 

Наш народ, приняв на себя всю тяжесть борьбы © озвере- 
лым фашизмом — самым страшным порождением капиталисти- 
ческого общества, вышел победителем в этой борьбе. Мир 
знает — мы спасли его от гибели и вырождения. Этим совет- 
ский ‘народ доказал свою ведущую роль непримиримого, пере- 
дового борца за культуру и процветание человеческого обще- 
ства, 

Сплотившись зв единую семью под руководством большевист- 
ской партии, под мудрым водительством товарища Сталина, 
вооруженный самым передовым коммунистическим учением, 
наш народ стоит впереди всего человечества путеводным мая- 
ком, © подножье которого разбиваются черные волны мировой 
реакции. Этого никогда нельзя забывать! 

Когда-то в дореволюционной России помещики и капита- 
листы распахнули двери страны для проникновения иностран- 
ного капитала. Господствующие классы России, раболепствуя 
перед заграницей, поддерживали выгодную для вторгнувшего- 
ся капитала идейку о «неполноценности» русского народа, о 
том, что ему суждено всегда быть «учеником» Запада. Ими 
совершенно незаслуженно превозносились представители за- 
падной науки. В течение долгих и долгих лет в Россию за- 
сылалнсь и зазывались всякого рода иностранные «профессо- 
ра» —— агенты западно-европейских государств, насаждавшие 
миф о превосходстве иностранных наций над отсталой Россией. 

Только величайшим падением морального облика русского 
дворянства ХУШ-Х!Х веков можно объяснить то, что оно, 
забыв русский язык, изъяснялось на французском языке, раб- 
ски преклоняясь перед всем французским, чтобы позже перей- 
ти к преклонению перед всем немецким. 

Это многовековое низкопоклонство и раболепие перед за- 
границей нанесли русской науке тяжелый урон. У народных 
масс. России пытались подорвать веру в.свои творческие силы. 
Русской науке не оказывалось поддержки. Величайшие изобре- 
тения и открытия, сделанные русскими учеными, предавались 
забвенню. Гении русской науки, которыми мы гордимся сейчас, 
беззастенчиво н безжалостно обкрадывались ловкими ино- 
странцами, которые приписывали себе приоритет открытия, 
незаслуженно раздувзли славу. принадлежавшую другим. 


«= 





Великий Ломоносов открыл закон сохранения вещества. 


- Открытие этого закона через десятки лет было приписано 


французскому химику Лавуазье. Кинетическую теорию веще- 
ства, разработанную Ломоносовым, почти через сто лет заново 
«открывают» на Западе. 


Великое изобретение радио, сделанное (А. С. Поповым, было 
присвоено итальянцем Маркони. 

Оригинальный якорь динамомашины, изобретенный знаме- 
нитым русским электриком П. Н. Яблочковым, был украдея 
у него немцем Гефнер Альтенеком. Ученый вор чужих изоб- 
ретеннй, немец Шуккерт украл у замечательного русского 
электротехника Чиколева его диференциальный регулятор 
для дуговой лампы. 

Электродвигатель, сконструированный известным  петер- 
бургским академиком Б. С. Якоби, впоследствии пытались при- 
свонть иностранцы. 


Великий русский физик А. Г. Столетов первый в 1880— 
1890 годах исследовал явление фотоэффекта, установив все его 
законы. На Западе же это приписали англичанину Гальваксу. 


За границей еще до сих пор пытаются к бессмертной славе 
открытия периодического закона Менделеевым примазать не- 
коего Лотара Мейера — немецкого педанта, ученого, в ‹вое 
время делавшего безуспешные попытки постигнуть тайну 
строения вещества. 

Гениальный Яблочков, а позже, в 1881 году, препаратор 
Московского университета И. Ф. Усагин ‹конетрунровалн 
трансформатор и применили его на практике. Усагин не имел 
средств и поддержки, чтобы запатентовать свое изобрете- 
ние, — его запатентовал Голлард. 

Можно было бы продолжить этот перечень еще многими 
именами великих русских людей. из рук которых пытались 
вырвать плоды их труда, их гений, их славу. 

Какой силой, какой настойчивостью должен был обладать 
когда-то русский ученый, мыслитель, крепостной изобретатель, 
уральский мастеровой-«умелец», чтобы все-таки пробить эту. 
кору косности, недоверия, холодного равнодушия. а зачастую 
н презрения со стороны господствующих классов России, по- 
терявших чувство национальной гордости в своем раболепин 
перед всем заграничным. Наша наука и культура развивались 
в борьбе с вечными попытками отодвинуть ее на задворки 
европейской культуры. 


Но русские люди находили в себе нужные силы, как по- 
двиг верша свои дела. Иначе и быть не могло! 

Ведь в какую бы область науки и техники мы ни загля- 
нули сейчас, везде — у истоков, в бурном течении, в широком 
устье культуры — мы встретим русские нмена. 

Эти люди — будь то талантливые изобретатели-самородки 
или выходцы из русских университетов, инженеры, ученые или 
военные, — они на десятки, а зачастую даже на сотни лет 
опережали западных ученых и изобретателей на основных 
направлениях развития мировой науки и техники. 

Их имена должны произноситься устами „усского человека 
© гордостью 


В 1729 году петровский токарь Нартов первым в мире 
сконструировал супорт для токарного станка и тем самым 
внес революцию в металлообработку. Станок Нартова до <их 
пор хранится в Ленинградском музее техники. И сделано это 
было за сто лет до англичанина Модслея, которому на Западе 
приписывают изобретение супорта. 

Русский механик Барнаульского завода Иван Иванович 
Ползунов за несколько лет до Уатта построил двухцилиндро- 
вую паровую машину универсального назначения. За сто лет 
до французов братьев Монгольфье русский полъячий Крякут- 
ный додумался до первого воздушного шара, наполняемого 
горячим воздухом. 

За целый век до Фультона, в 1719 гому, самоучка Ефим 
Никонов изобрел и построил первую подводную лодку. 

Шамшуренков и Кулибин — чзобретатели-самоучки — со- 
здавали свои «самоходные тележки» намного раныше, чем 
немец Дрез предложил свою дрезину. 

Уже в 1880 году мастеровой Федор Блинов ‹о своим по- 
мощником Маминым демонстрировал на Нижегородской вы- 
ставке свой «самоход» — первый в мире гусеничный трактор. 
'Американская фирма Холт до сих пор считает, что гусеничный 
трактор изобретен в 1912 году именно этой фирмой. 

_ Взаимозаменяемость — основа современного машинострое- 
ния. Ее приписывают американцу Эли» Уитнею. За границей 
слишком упорно забывают, что за сорок лет до американца в 
России на тульских оружейных заводах взаимозаменяемость 
уже широко вошла в производственную практику. 

Петров в 1902 году зажег в своей лаборатории первую 
электрическую дугу. Лишь через 11 лет после него англича- 
нин Деви вторично «открыл» ее. | 

Русский изобретатель Лодыгин в 1873 году — за 6 лет до 
Эдисона — демонстрировал свою первую практически годную 
электрическую лампу накаливания, и лейтенант русского 
флота Хотинский, будучи в ‘Америке, еще в 1877 году показы- 
вал ее Эдисону. 

Русские врачи Гуковский в 1889 году, Тартаковский в 
1904 году, Полачебнов даже в 1875 году впервые применяли 
целебные свойства плесени из семейства «пенициллиум» для 
лечебных целей, на десятки лет опередив англичанина Фле- 
‚минга, считающегося открывателем пенициллина. 

Так было в России в далекие времена. Но из этих вековых 
глубин наперекор всем препонам зарубежного капитала, на- 
перекор презрительному равнодушию правящей клики проби- 
вались к свету чистые родники науки. Они росли, ширились, 
а теперь в нашу советскую эпоху — эпоху расцвета науки — 
‘превратились в ведущие русла развития современной мировой 
культуры. 


Великая Октябрьская революция свергла власть импе- 
риалистов. дала победу рабочим и крестьянам, заложила 
основы для построения коммунизма в нашей стране, 

Советская власть освободила нашу страну от иностранной 
зависимости, нанесла удар мифу о том, что Россия осуждена 
плестись в хвосте у заграницы. 

Октябрьская революция открыла перед советским народом 
широкие. творческие способности. Товарищ Сталин дал унич- 
тожающий отпор всем тем, кто еще ‘стремилея принизить со- 
ветского человека, подчеркнув, что «последний советский 
гражданин, свободный от цепей капитала, стоит головой выше 
любого зарубежного высокопоставленного чинуши, влачащего 
на своих плечах ярмо капиталистического рабства». 

С первых же дней революции новую энергию и направле- 
ние приняла наша наука, поддерживаемая первым в мире ‹<о- 
ветским государством. 

Уже в 1920 году — в самый разгар гражданской войны — 
В. И. Ленин говорил: «Для того, нтобы победить, надо понять 
всю глубочайшую историю старого буржуазного мира, и чтобы 
строить коммунизм, надо взять и технику и науку и пустить 
ее в ход для более широких кругов...» 

Там, где раньше работал один специалист-ученый, начали 
создаваться хорошо оборудованные научно-исследовательские 
институты. 

Советская наука начала расти, шириться год от года. Очень 
быстро армия работников науки почти удесятерилась. Наука 
стала доступнее, она подошла вплотную к требованиям жизни 
страны. 

Самым высшим событием в нашей науке явилось то, что 
отныне государственная и политическая жизнь страны в целом 
начала определяться самым передовым учением мира — уче- 
нием Маркса-—Ленина-—Сталина. 

Советская наука стала наукой, которая, говоря словами 
Сталина, «не отгораживается от народа, не держит себя вдали 
от народа, а готова служить народу». Эта наука, «люди кото- 
рой, понимая силу и значение установившихся в науке тради- 
ций и умело используя их в интересах науки, все же не хотят 
быть рабами этих традиций, которая имеет смелость, реши- 
мость ломать старые традиции». 


В этой науке новые пути «прокладывают иногда не обще- 
известные в науке люди, а совершенно неизвестные в научном 
мире люди, простые люди, практики, новаторы дела». 
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Советская наука целиком поставила себя на службу наших 
пятилеток; вклад ее в дело нашей победы в Великой Отече-. 
ственной войне огромен. 

Партия и правительство и лично товарищ Сталин. создали 
все условия для бурного расцвета науки и техники нашей 
родины. Ежегодно лучшие из лучших ученых, изобретателей, 
новаторов производства отмечаются высоким званием лауреата 
Сталинской премии. 

Всякая передовая идея, предложение, научное открытие не- 
медленно встречают самую активную поддержку. 

И если теперь мы обратимся к любой ведущей отрасли 
мировой науки, мы увидим огромнейший вклад, сделанный в 
нее русскими учеными, мы увидим прямую линию преемствен- 
ности, пролегающую от русских ученых прошлого к ученым 
советским. 

Такова линия ‘преемственности в химии от гениального 
Ломоносова через Зинина, впервые синтезировавшего аммиак в 
конце прошлого столетия, и Менделеева — творца периодиче- 
ской таблицы элементов — к советскому учевому Лебедеву, 
открывшему способ синтетического получения каучука. 

Такова линия в электротехнике от Петрова, Яблочкова, Чи- 
колева через Славянова, Доливо-Добровольского к Герою 
Социалистического Трудазякадемику Патону и другим выдаю- 
щимся советским электрикам. 

Такова линия`в физике от Ломоносова к Столетову, Ле- 
бедеву, к возглавляемой академиком Вавиловым блестящей 
плеяде советских физиков. 

Таковы пути в самолетостроении от Жуковского, Чаплыги- 
на, Циолковского к Юрьеву, Яковлеву, Туполеву, Христнано- 
вичу и другим творцам авиационной науки. | 

Таковы дороги в физиологии от Сеченова, Мечникова к 
академикам Павлову и Орбели. 

_ Наконец эту линию можно проследить и в математике — от 
Лобачевского, Чебышева, Ляпунова, Ковалевской к Виногра- 
дову, Соболеву и другим советским математикам, чьи практи. 
ческие изыскания помогают решать сложнейшие проблемы 
практики. Советская наука созрела, чтобы решить поставлен- 
ную товарищем Сталиным задачу — «не только догнать, но 
превзойти в ближайшее время достижения науки за предела- 
ми нашей страны». Об этом говорит великое прошлое русской 
науки и ее блестящее настоящее. , 

Поразительны успехи науки и техники в наши дни. Почти 
безгранична мощь огромных человеческих коллективов, <пособ- 
ных при болыном напряжении сил разрешить любые научно- 
технические проблемы, Мы видели, что наука может быть 
направлена на благо и во вред человечеству в зависимости от 
того, в чьих руках она находится. | 

Наша советская наука находится в руках подлинной совет- 
ской демократин, она используется в интересах мира и про- 
гресса человечества. 

Этого нельзя сказать о науке зарубежной, поставленной 
для разжигания новых захватнических войн, для порабощения 
и экснлоатации колониальных народов. Мы видим. как в угоду 
наживе, в угоду конкуренции уничтожаются ценнейшие про- 
дукты производства, хоронятся патенты на изобретения. Мы 
видим, как целые заводы и лаборатории работают над пробле- 
мами «наилучших методов уничтожения человека». С новым 
усердием пытается современная. буржуазия продолжать пере- 
хватывать, присваивать наши научные открытия, отнимать у 
нас наш приоритет. 

Огромную роль в жизни нашего государства играет совет- 
ский патриотизм. Он рожден Великой Октябрьской революцией 
и является. патриотизмом нового, высшего типа. 

Это одна из движущих сил нашего общества. Она выра- 
жается в безграничной любви к нашей родине, в стремлении 
отдать все силы, всю жизнь для благосостояния и славы своего 
отечества. 

Она выражается в честном труде, в отвращении к прокля- 
тым пережиткам прошлого в сознании людей, в отвращении 
к подобострастью и низкопоклонству перед западной буржуаз- 
ной культурой. Советский патриотизм — источник немеркнущих 
подвигов наших людей не только на поле боя, но и на поле 
науки, в изобретательской деятельности, в труде новатора- 
производственника. | 

Империалисты и их агентура все свои силы направляют на 
то, чтобы сломить и подорвать несгибаемую силу советского 
патриотизма. Используя еще кое-где затаившиеся пережитки 
прошлого в сознании некоторой, отсталой части наших людей, 
пытаясь зачастую противопоставить личные интересы обще- 
ственным, они хотят подавить нас мифом своего «превосход- 
ства». Но это не удастся! Россия уже не та, что была раныше, 
и русский человек тоже не тот, кем он был когда-то. 

Еще выше поднимем знамя советского патриотизма! Еще 
глубже проникнемся сознанием гордости за прошлое и настоя- 
щее науки нашего народа, за великие достижения советского 
государства на тридцатом году его победного существования! 

Перед нашей наукой — светлые, безграничные перспективы, 
ибо руководят. нашей наукой самая передовая партия мира — 
большевистская партия — и ее великий вождь, гениальный уче. 
ный и мыслитель нашего времени Иосиф Виссарионович 
Сталин! . 





Инж. Ф. ВЕЙТКОВ 


Рис. С. ЛОДЫГИНА 


(Я ПЯТИДЕСЯТИЛЕТИЮ СО ДНЯ СМЕРТИ НИНОЛАЯ ГАВРИЛОВИЧА СЛАВЯНОВА) 
‚ (1897 — 1947) 


Электрическое освещение, электро- 
металлургия, техника электропривода и 
электропередачи, электрическая связь и 
управление, электрохимия — все эти об- 
ласти электротехники обязаны своим 
становлением трудам русских ученых и 
изобретателей. 

Мы уже писали в журнале о вели- 
ком рисском физике В. В. Нетрове, пио- 
нере электрического освещения и элек- 
трометаллургии. Мы рассказывали в 
замечательном русском ученом Б. С. 
Якоби, давшем миру первый электро- 
Овигатель, — изобретателе гальванопла- 
стики первого электрического аккимуля- 
тора и первого сомопишущего телеград- 
ного аппарата. 

В журнале были статьи, посвящен- 
ные знаменитому П. Н. Яблочковиу, 
создателю первой системы электриче- 
ского освещения, изобретателю электри- 
ческого трансформатора и основополож- 
нику техники переменного тока, и о его 
современнике — А. Н. Лодыгине, обес- 
смертившем себя изобретением электри- 
ческой лампочки накаливания. 

В журнале можно прочитать о вели- 
ком русском электротехнике М. О. До- 
ливо-Добровольском, создателе системы 


Человек в брезентовой спецовке удобнее „расположился 
около пригнанных в стык балок. Он сжал в руке обойму токо- 
подводящего провода, опустил на глаза защитные очки, и уже 
через мгновение все озарилось вокруг ярким светом... 

Это работает электросварщик. Жаром электрической дуги 
он расплавляет металлический электрод и заливает железом 
шов для прочного соединения двух частей металла в одно 
целое. 

Так соединяют металлические балки при сооружении мо- 
стов и зданий. Так собирают высокие ажурные металлические 
конструкции мачт и вышек. Так из отдельных листов металла 
изготовляются короба, бочки, трубы и тысячи других пред- 

‚ метов. 

Основание огромной области техники — электросварочному 
делу — положено двумя русскими изобретателями: Н. Г. Сла- 
вяновым и Н. Н. Бенардосом. 
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Николай Гаврилович Славянов родился 23 апреля 1854 года 
в Задонском уезде Воронежской губернии. Большинство его 
родичей со стороны отца и матери были военными, а дед ‹со 
стороны матери был героем Отечественной войны 1812 года. 
Но военная карьера никогда не прельщала Николая Гаврило- 
вича. Он рос очень хилым и болезненным ребенком. В 1872 го- 
ду Николай Гаврилович < золотой медалью окончил Воронеж- 
скую гимназию и поступил в старейшее ннженерное училище 
страны — Петербургский горный институт. 

В продолжение пяти лет пребывания в институте Николай 
Гаврилович содержал сам себя. Профессора и преподаватели 
Горного института всегда отмечали Славянова за его выдаю- 
щиеся способности и необыкновенное трудолюбие. Курсовые 
проекты Николая Гавриловича Славянова восхищали всех 
своей оригинальностью, мастерством и практичностью. Будучи 
на последнем курсе института, Славянов принимал участие в 
студенческих волнениях; и в связи с многочисленными ареста- 
ми студентов и революционной молодежи Николай Гаврилович 





Николай Гаврилович Славянов. 


трехфазного тока — основы всей совре- 
менчой промышленной электроэнергети. 
ки, — и о талаятливом самоучке Н. Ф. 
Усагине, делящем с Яблочковым славу 
изобретения трансформатора. 

Несколько статей было посвящено 
великому А. С. Попову — изобретателю 
радио. Нам предстоит еще рассказать 
подробней о изобретателе первого 
электромагнитного телеграфа — НП. ПЛ. 
Шиллинге, об А. Г. Столетове, открыв- 
шем фотоэффект, установившем его за- 
комы и положившем начало целой обла- 
сти электротехники — электроники; о 
В. Н. Чиколеве —- изобретателе диферен- 
циального дугового регулятора и ряда 
других ценных электротехнических при- 
боров; о Николае Николаевиче Бенордо- 
се — пионере электросварки и многих 
Других замечательных русских электро- 
техниках, продолжая работы которых, 
советские инженеры и изобретатели 
многократно приумножили славу отече- 
ственной электротехники. | 

Сейчас мы помещаем статью о заме. 
чательном русском инженере Николае 
Гавриловиче Славянове, одном из твор- 
цов электросварки — этого великого рус- 
ского изобретения. 


некоторое время вынужден был скрываться и жил в Гатчине. 
Горный институт он блестяще окончил в 1877 году. 

С !1 ноября того же года молодой горный инженер начал 
практическую деятельность на Воткинском металлургическом 
заводе. Здесь они был смотрителем механического и токарного 
цехов, механиком. Потом некоторое время он работал иа 
Омутнинском заводе. 

С конца 1883 года Николай Гаврилович был назначен 
управителем механических фабрик пермских пушечных заво- 
дов. С этого времени он с семьей жил в Мотовилихе. - 

На пермских заводах Славянов внес ряд улучшений в про 
изводственную технологию. Летом 1887 года он много времени 
уделил организации в Екатеринбурге (Свердловске) первой 
Сибирско-Уральской научно-промышленной выставки. 

С этого же времени Николай Гаврилович начал много зани- 
маться электротехникой. Он конструировал различные элек- 
трические приборы и задумал построить динамомашину ‹об- 
ственной конструкции. 

Из газетных реклам за 1886 год он узнал, что полтавский 
изобретатель Бенардос отыскал способ соединения и разъедн- 
нения металлов непосредственным действием электрического 
тока. Для этого Бенардос применил великое русское открытие— 
электрическую дугу, открытую в 1802 году В. Петровым. 

Слособ Бенардоса заключался в том, что между обрабаты- 
ваемым металлическим предметом, служившим одним полю 
сом, и угольным стержнем, являвшимся другим полюсом, горе- 
ла дуга, пламенем которой можно было производить спайку, 
резку и сверление металлов. 

Глубоким «инженерным чутьем» металлурга и электротех 
ника, который уже несколько лет вел опыты сварки металлов, 
Николай Гаврилович определил, что ‹пособ Бенардоса не 
является совершенным. 

Добавление углерода из угольного электрода при способе 


‚ Бенардоса делало соединительный шов хрупким и недолговеч- 


НЫМ. 
Когда Николай Гаврилович впервые в 1887 году попробо- 
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вял произвести опытную спайку двух железных предметов по 
способу Бенардоса, он обнаружил ‘и другой существенный не- 
костаток. Жар вольтовой дуги между предметом и угольным 
стержнем был так силен (несколько тысяч градусов), что ме- 
талл «пережигался». Тогда уже в толове Славянова созрела 
идея нового изобретения, целью которого было использовать 
дугу для «расплавления и наливания расплавляемого электри- 
ческим током металла на желаемую часть поверхности». Для 


того чтобы не пережигать металл и не менять его физико-‘ 


химическую структуру, Славянов решил применить вместо 
угольного электрода металлический, из металла, соответствую- 
щего обрабатываемому предмету. При’ этом, рассуждал Славя- 
нов, вследствие того, что металлический электрод будет пла- 
виться, температура дуги будет значительно ниже, чем при 
угольном электроде. 

Николай Гаврилович решил еще и еще тщательно прове- 
рить все свои наблюдения, прежде чем громогласно выска- 
заться о недостатках способа Бенардоса, и предложить свое 
оригинальное и лучшее решение. На это ушло почти два года. 

И вот настал день окончания сборки мощной электриче- 
ской машины, с помощью которой Славянов намеревался про- 
вести серию опытов по испытанию своей электросварочной 
устаковки. , - 

Силовой цех выглядел сегодня празднично. На большом 
постаменте покоилась новая славяновская динамомашина, 

Николай Гаврилович подошел к главному паровому вен- 
тилю и скомандовал: 

—- Дать пар! 

Через некоторое время щитовой включил главный рубиль- 
ник, и в разных углах ‘цеха вспыхнули электрические лампы. 

Прошло несколько минут торжественного молчания. 

Николай Гаврилович направился в испытательную лабора- 
торию, Здесь на каменной глыбе с широкой гранитной плитой 
лежал какой-то закрытый брезентом аппарат. Слазвянов надел 
поверх теплого пальто халат, снял брезент и, ласково глянув 
на аппарат, подвесил его на свисавший сверху крюк. 

То был выполненный по чертежам Славянова и его соб- 
ственной конструкции никому еще не известный аппарат — 
«электроплавильник». Этот прибор-автомат должен был © по- 
мощью вольтовой дуги производить не спайку или сварку 
металлических предметов, а полное слияние соединяемых 
металлов. Николай Гаврилович придумал остроумное приспо- 
собление, благодаря которому автоматически поддерживалась 
вольтова дуга. Электрический ток определенной силы прохо- 
дил через спиральную катушку (соленоид), внутри которой мог 
перемещаться металлический сердечник. Свободному движе- 
нию последнего противодействовала пружина. Когда Металли- 
ческий электрод касался обрабатываемого металла и затем 
несколько поднимался (это делалось особым маховичком), 
вспыхивала вольтова дуга. Металлический электрод начинал 
плавиться, и при этом увеличивалось расстояние между элек- 
тродами — дуга растягивалась и могла бы погаснуть. Но при 
этом из-за возросшего сопротивления дуги уменыпалась сила 
электрического тока. Это вело к тому, что механическая пру- 
жина преодолевала силу втягивания сердечника соленондом и, 
воздействуя на рычаги, вновь` приближала металлический 
стержень к обрабатываемому металлу. Снова устанавливалась 
‘ормальная вольтова дуга и весь процесс автоматически по- 
вторялся. 

Теперь, когда была пущена динамомашина, способная да- 
вать ток силою 300 ампер, можно было проверить на практике 
все теоретические расчеты и предположения, 

Позабыв обо всем на свете, Николай Гаврилович до 
гозднего вечера вел испытание своего электроплавильника. 
Результаты оказались благоприятными. 


Электросварочная мастерская Н. Г. Славянова на Мотовилихинском заводе. 


(Рисунок с фотографии, публикуемой впервые.) 








Изобретатель электросварки Н. Г. Славянов около 

своего электросварочного аппарата — «электро- 

плавильника». (Рисунок с фотографии, публикуе- 
ле впервые.) 


Через несколько дней с опытными экземплярами подоб- 
ных аппаратов было приступлено в заводском масштабе к 
‘исправлению дульных отливок. «Электроплавильник» Славяно- 
ва легко поддерживал расплавленное состояние верхней части 
дульной отливки, отчего остывание всего металла шло рав- 
номерно; и это, как показали исследования, исключало пузы- 
ристость, слоистость и пористость структуры металла. 

Коллеги и помощники, военные приемщики горячо поздрав- 
ляли Николая Гавриловича с огромным успехом этого изоб- 
ретения и требовали его быстрейшего обнародования в сто- 
личных журналах. 

— Я ведь не сочинитель, — оправдывался Славянов. — Чего 
доброго, так напишу, что вовсе засмеют меня. К тому же не 
считаю это особым изобретением. Каждый инженер должен 
двигать вперед технику путем ее усовершенствования... 

Но уже многим было понятно, что 
Н. Г. Славянов не просто усовершеи- 
ствовал известное явление, но сделал 
исключительно важное техническое изоб. 
ретение, отличное от того, что предложил 
Н, Н. Бенардос. Много важных различий 
существовало между способами Славя- 
нова и Бенардоса. 

У Бенардоса вторым электродом был 
угольный, регулирование вольтовой дуги 
велось от руки, и поэтому сварка была 
возможна только от аккумуляторной ба- 
тареи. В ‹пособе Славянова вторым 
электродом являлся металл, соответ- 
ствующий обрабатываемому, регулирова- 
ние вольтовой дуги велось автоматиче- 
ски специальным автоматом, и поэтому 
возможно было пользоваться током не- 
посредственно от динамомашины, что, 
помимо всего прочего, обходилось также 
и гораздо дешевле. 

У Бенардоса производилось наплав- 
ление металла слоями, которые неволь- 
но разделялись пленкой вредных окис- 
лов; в способе Николая Гавриловича 
Славянова процесс наплавления происхо- 
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дил непрерывно до желаемой толщины, и окислы никогда бы’ 


не могли остаться в металле, так как они, как более легкие, 
‚ всплывали на поверхность жидко расплавленной металличе- 
.©кой ванны. 


Способ Бенардоса исключал возможность сварки или обра- 
‹ботки чугуна и медных сплавов — бронзы и латуни, так как 
при этом недопустимо было пользование угольным электродом 
«появлялась хрупкость чугуна, и металл пережигался высокой 
температурой дуги). Технология сварки по славяновскому метс- 
ду позволяла с полной уверенностью за качество сварки про- 
изводить и эти работы. 


Были и другие существенные различия и преимущества 
славяновского способа перед бенардосским. 


П рошло почти три года, прежде чем вышла в свет неодно- 
кратно переиздававшаяся впоследствии неболыная книга гор- 
ного инженера Славянова —- «Электрическая отливка метал- 
лов». | 

В этой книге Николай Гаврилович, основываясь на боль- 
шом практическом опыте работы со своим «электроплавильни- 
ком», подробно описал применение этого прибора и дал срав- 
нительные данные об отличительных признаках своего способа 
и методов Бенардоса. 


Научно-технические и инженерные круги России и всего 
мира признали исключительно ценными и оригинальными тру- 
ды Н. Г. Славянова. 

В Петербурге на ТУ электрической выставке в 1892 году 
Н. Г. Славянову была присуждена высшая награда за его 
работы в области «электрической отливки металлов», а жюри 
всемирной выставки в Чикаго присудило Славянову высшую 
медаль за «дуговую электрическую сварку». 

Славяновский способ обработки металлов электрическим 
током становился все более популярным. 

На Мотовилихинском заводе пришлось открыть особый цех 
< новой, более мощной динамомашиной для выполнения мно- 
гочисленных заказов. 

Сюда со всех концов России везли зубчатые колеса для 
приливки зубцов взамен выломанных, различные детали, что- 
бы залить. раковину, залить трещины и прилить выломанные 





Р оссия — родина тяжелых воздушных 
кораблей, ы 


построить настоящий 
рабль. Конструктор едет в Петербург, 


края, заЛить дыры и ‹сделать исправление десятков других 
дефектов. 

Юсенью 1892 года из Новгородской губернии по Волге 
и Каме был доставлен на Мотовилихинский завод для почин- 
ки большой церковный колокол весом более 300 пудов, Нуж- 
но было залить трещины и приплавить несколько отбитых 
кусков. И: Е 
. Разработанные Славяновым замечательные методы дуговой 
электрической сварки плохо внедрялись в практику дореволю+ 
ционной промышленности. Едва десять русских заводов в той 
или иной мере применяли з«электроплавильник» Славянова. 
В то же время сотни иностранных заводов, особенно в Аме- 
рике, полностью перешли на соединение, резку и исправление 
дефектов отливки металлов методами. разработанными 
Н. Г. Славяновым. 


М ного рабочих, служащих и жителей Мотовилихи пришли 
17 октября 1897 года к дому покойного Николая Гавриловича 
Славянова, чтобы отдать ему последний долг. Все знавшие 
Славянова принесли к его гробу знаки. искренней любви, ува- 
жения и благодарности за многое очень ценное, что совершил 
за свою короткую и благородную жизнь этот выдающийся рус- 
ский инженер и неутомимый труженик. 

После Великой Октябрьской социалистической революции 
на родине Славянова дуговая эЛектрическая сварка получила 
широчайшее промышленное развитие. и`- применение. 

В наши дни техника электросварки уже, конечно, не та, ка- 
кой она вышла из рук Бенардоса и Саавянова. Советские ин- 
женеры и ученые своими многими замечательными работами 
способствовали необыкновенному расцвету этого метода со- 
единения и обработки металлов. — 

Многочисленные стройки сталинских пятилеток были успеш- 
но и быстро завершены благодаря применению электросваркн, 
которая стала ведущим технологическим процессом при изго- 
товлении всех видов металлических конструкций. 

Необычайного расцвета достигла в нашей стране электро- 
сварка — это замечательное детище русской технической 
мысли. 

Обо всем этом мог лишь мечтать более полувека назад тво- 
рец электросварки Н. Г. Славянов. 


———--—ы——=—————=————ы—=— = цы 


Жуковский первым подчеркнул прево- 
сходство «Святогора». 

Воздушный корабль начали строить. 
Но когда он был почти готов, снова на- 
чались разговоры © «целесообразности» 
создания «Святогора». Под чьим-то дав- 
лением появляются сомнения в прочно- 
сти машины. И, несмотря на то, что оста- 
валось только устранить некоторые не- 
поладки в системе передач от моторов, 
стоявших в фюзеляже, к винтам, работы 
над «Святогором» были прекращены. На 
этом завершился четвертый. год "пребы- 
вания Слесарева в. Петербурге. 

В этот раз разрушить сеть чиновничье- 
го заговора, сплетенную вокруг «Свято- 
гора», не смог и Жуковский, хотя он, 
проведя тщатёльный анализ чертежей, 
подкрепил свой безусловно положитель- 
Ный ответ экспериментом. 

В лаборатории Жуковского была по- 
строена модель «Святогора» и «продута» 
в аэродинамической трубе. Следует ука- 
зать, что это была первая в истории 
самолетостроения «продувка» модели са-` 
молета. 

Но решение военных чиновников не- 
поколебимо: достраивать «Святогор» нет 


воздушный — ко- 


Перед нами редкие фотографии одного 
‘из первых многомоторных тяжелых ‹а- 
молетов — «Святогора», Точнее говоря, 
это вторая в мире конструкция самоле- 
та-гиганта. Первыми воздушными гиган- 

: Тами, как известно, были четырехмотор- 
ные «Ильи Муромцых». 
_ Создатель  «Святогора», Василий 
‘Андрианович Слесарев, — один из люби- 
‚мых учеников великого 'Н, Е. Жуков- 
ского. >} 

Увлеченный авиацией, В. А. Слесарев 
записался в воздухоплавательный кру- 
жок, организованный Б. И. Россинским 
лри 'Московском высшем техническом 
училище. После ряда научных работ, 
‘проведенных з кружке, Слесарев решил 


где рассчитывает получить поддержку 
правительства в осуществлении своего 
проекта. 

Но тщетно обивает Слесарев пороги 
военных учреждений. Всюду он встре- 
чает равнодушие. «Ильи Муромцы» уже 
прекрасно летают. «Есть ли нужда зани- 
маться вашим проектом?» — таков был 
смысл чиновничьих ответов. 


И все-таки несомненные достоинства 


«Святогора» — как назвал Слесарев свой 
будущий гигант — обратили на себя 
внимание, «Святогор» был выше «Ильи 
'Муромца» и по скорости и по грузЗо- 
подъемности. Продуманнее была сама 


конструкция, носившая печать яркого и 


оригинального таланта своего автора. 


смысла. 


Завершить создание «Святогора» по- 
могла Слесареву Великая Октябрьская 
социалистическая революция. Советское 
правительство отпустило конструктору 
средства, материалы. 

Самолет был: достроен. 

Его испытания проводились на одном 
из старых аэродромов под Петроградом. 

Смерть Василия Слесарева, умершего 
в 1921 году, прервала творческую дея- 
тельность выдающегося авиаконструк- 
тора-новатора. 


Н. Бобров 


а 





сто ТЫСЯЧ И ОДНО 


В распоряжении современной меди» 
цины находится арсенал лекарств, на- 
считывающий до ста тысяч веществ. Еще 
каких-нибудь десять лет тому назад сре- 
ди всей этой грандиозной массы лекар- 
ственных препаратов не было ни одного, 
которое действовало бы против бактери- 
альных инфекций человека. Между тем 
тяжелый опыт эпидемий, сопровождав- 
ших первую мировую войну и унесших 
больше человеческих жизней, чем вся 
кровопролитнейшая война, их вызвав- 
шая, заставил ученых усилить поиски 
средств, действующих против болезне- 
творных микробов. Новый путь борьбы 
с микробными инфекциями был открыт 
около 11| лет тому назад с появлением 
сульфонамидных препаратов. Химиче- 
ские соединения сульфонамида оказа- 
лись весьма полезными химическими 
антибактериальными средствами. Вместе 
< другим важным средством — перелива- 
нием крови — последовательное 
внедрение сульфонамидных 
препаратов сократило смерт- 
ность в несколько раз. Однако 
вскоре выявился ряд серьезных 
обстоятельств, ограничивающих 
возможности использования 
сульфонамидных — препаратов. 
Все острей назревала потреб- 
ность в более мощных антибак- 
териальных веществах, 

Таким средством явился пе- 
нициллин. Он оказался наде- 
ленным свойствами, какими не 
обладало ни одно из ста тысяч : 
лекарственных средств арсена. 
ла современной медицины. 

Вещества, выделяемые неко- 
торыми микробами, обладают 
способностью губительно дей- 
ствовать на многих микробных 
возбудителей опасных заразных 
болезней. Эти вещества назы- 
ваются антибиотиками, Анти- 
биотическое лекарство, введен- 
ное в организм заболевшего че- 
ловека, приходит на помощь 
защитным средствам организ- 
ма, подавляя и убивая болезне- 
творных микробов. 









ПИТАТЕЛЬНАЯ СРЕДА 





(Э стерильный | воздух | 


Инж. С. ШУМАЕВ 


Использование антибиотика может 
быть успешным только в том случае, 
если, кроме способности угнетать или 
убивать клетку болезнетворного микро- 
ба, проникшего в организм человека, 
антибиотик обладает еще и качеством не 
повреждать клеток организма хозяина. 
Такой способностью обладают лишь не- 
многие микробные организмы. 

Н. Красильников — один из крупней- 
ших советских ученых-микробиологов — 
выделил много различных микроорганиз- 
мов, антагонистически действующих на 
другие микроорганизмы. Однако оказа- 
лось, что  антибиотические вешества 
большинства микробов действуют на 
кровь подобно сильному змеиному яду. 
Такие антибиотики-яды, разумеется, как 
лекарства непригодны. 

Все свойства, необходимые для успеш- 
ного лечебного применения антибиоти- 
ков, счастливо сочетаются в одном из 
продуктов ‚ жизнедеятельности обыкно- 
венной зеленой плесени — пленицилли- 
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нум-нотатум, Именно этот микробный 
организм вырабатывает могущественное 
антибактериальное лечебное средство, 
получившее название — пенициллин. 'Ан- 
тагонистическое действие пенициллина на 
бактерии, вызывающие общее заражение 
крови, воспаление легких, тяжелые 
осложнения после ранения, менингит, в 
очень многих случаях оказывается един- 
ственным спасением заболевшего. 
Эффективное применение пенициллина 
при лечении многих тяжелых инфекцион- 
ных заболеваний выдвинуло этот новый 
препарат. Никакое другое лечебное сред- 
ство до этого не получало столь быстро- 
го и единодушного признания и столь 
широкого распространения. Высокой 
оценке могущественного антибиотика 
способствовало сохранение им активно- 
сти в присутствии продуктов разложения 
ткани. Пенициллин действует безотказко 
даже тогда, когда в одном кубическом 
миллиметре присутствуют миллионы 
бактерий. Один грамм 
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способен ‘подавить деятельность целой 
тысячи миллиардов болезнетворных бак- 
терий. Пенийиллин оказался магической 
пулей, он без промаха убивает болезне- 
творных микробов, попадая безошибоч- 
но в мишень, размеры которой меньше 
тысячной доли сантиметра. 


РУССКИЕ УЧЕНЫЕ — ВПЕРЕДИ 


Поколение, жившее сто лет назад, ии- 
чего не слышало о микробах. Тогда еще 
не знали, что мир за гранью видимого 
человеческим глазом населен несчетным 
количеством мельчайших живых существ. 
Но когда перед пораженным воображе- 
нием людей предстала работа разруше- 
ния, непосильная даже для гигантов, 
легко совершаемая мельчайшими орга- 
низмами, начались лихорадочные поиски 
средств защиты человеческой жизни от 
врагов из таинственного мира микроор- 
ганизмов. 

И вот здесь яркой молнией блеснуло 
открытие великого русского ученого 
Ильи Мечникова. Гениальный исследо- 
ватель указал, что самые мощные сред- 
ства уничтожения микробов вырабаты- 
ваются самими же микробами. 

Так возникло открытое гением русско- 
го ученого учение 0б антибиотиках — 


веществах, вырабатываемых — одними 
микробами и убивающими других мик- 
робов. 


Заслуги русской науки в борьбе за 
знтибиотику не ограничиваются бес- 
смертным научным подвигом Мечникова, 
пролившего целые потоки света на не- 
ясный до него вопрос. Блестящая плеяда 
русских ученых, последователей Мечни- 
кова, подготовила нынешний всемирный 
триумф пенициллина и всего дела 
использования лекарственных веществ 
28 для лечения заразных болез- 
ней. 

Уже в 1875 году русский ученый Па- 
лачебнов впервые применил для лечеб- 
ных целей кистевидную плесень — пени- 
циллиум. И особенно теперь, когда ра- 
ботами советских исследователей дока- 
зано, что не менее десяти процентов 
плесневых грибков рода пенициллиум 
обладают способностью образовывать пе. 
нициллин, совершенно в новом свете 
встает огромное значение опытов старо- 
го русского ученого, более полувека то- 
му назад успешно лечившего раны пени- 
_ циллиумом. Использовавие в России 
‘лечебных свойств плесени на этом не 
заглохло. 

К 1904 году относится опубликовэние 
профессором М. Г. Тартакозским резуль- 
татов своих опытов по уничтожению за- 
разы куриной чумы также при помощи 


зеленой плесени пенициллиум. К плеяде 
наших ученых, работы которых предвос- 
хитили основное содержание главнейших 
исследований зарубежных ученых в об- 
ласти антибиотиков, надо отнести также 
имя доктора Гуковского, уже в 1889 го- 
ду применившего бактерии пиоценеум в 
лечебных целях. 

Таким образом, великое открытие пе- 
нициллина глубокими корнями связано с 
гениальным учением Мечникова и рабо- 
тами русских ученых — современников 
знаменитого микробиолога. 


Следующая встреча, ученых < чудодей- 
ственной плесенью ‘пенициллиум  про- 
изошла в 1928 году. 

Осенью этого года бактериолог Фле- 
минг, убежденный последователь учения 
Мечникова, обратил внимание на одно 
неожиданное явление. В стеклянной 
чашке, заполненной питательной средой, 
были размножены миллиарды бакте- 
рий — стафилококков. Вся масса их, 
окрашенная в одинаковые тона, однород- 
ная по форме, представляла чистую 
культуру микроорганизма, не засорен- 
ную никакой примесью’ других микро- 
организмов. 

Но вот однажды на поверхности чаш- 


°ки со стафилококками произошли стран- 


ные изменения. На одной стороне чашки 
стафилококки вдруг исчезли, раствори- 
лись. «То, что ранее было хорошо выра- 
женной колонией с‹тафилококков, — пи- 
сал потом исследователь, — теперь явля- 
лось бледной тенью прошлого». На чаш- 
ке были найдены плесневые грибки вида 
пезициллиум-нотатум, занесенные сюда 
из воздуха. Присутствием этих последних 
была объяснена гибель бактерий — ста- 
филококков. 

Проведенный опыт искусственного сме- 
шения стафилококков © микробом — зе- 
леной плесенью пенициллиум-нотатум — 
подтвердил, что грибок выделяет анти- 
биотик, губительно действующий на 
другой микробный организм — стафило- 
КОКК. 

Но и на этот раз замечательные свой- 
ства пенициллина остались в тени. 

Лишь © началом второй мировой вой- 
ны, когда на изыскание новых средств 
борьбы с раневыми инфекциями были 
брошены огромные силы, интерес к пе- 
нициллину начал повьишаться © невидан- 
ной быстротой. В августе 1940 года ста- 
ло известно, что пенициллин излечивает 
многие опасные заболевания. Это при- 


_ влекло к нему внимание всего мира. 


Стало ясным, какую исключительную 
ценность для человечества составляет 
новый препарат. 
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ИНДУСТРИЯ ПЕНИЦИЛЛИНА 


П оступивший в кровяное русло чело- 
века пенициллин удерживается там не- 
долго. Очень скоро он исчезает из орга- 
низма человека. Такая особенность пре- 
парата приводит к необходимости вво- 
дить больному непрерывно значительные 
количества пенициллина. По образному 
выражению одного исследователя «про- 
цесс лечения пенициллином напоминает 
операцию наполнения ванны при откры- 
том стоке». 

Питательная среда, в которой зеленая 
плесень растет, размножается и выде- 
ляет пенициллин, состоит из различных 
веществ. Так как концентрация образую- 
щегося в культуральной жидкости пени- 
циллина очень невелика, нужны большие 
количества питательной жидкости -— не 
менее ведра, чтобы получить дозу пени- 
циллина, достаточную на излечение одно- 
го больного. Если же учесть, насколько 
широк тот круг болезнетворных микро- 
бов, на которые действует пенициллин, 
и как много людей нуждается в пеницил- 
линовом лечении, становится ясным, что 
для удовлетворения потребностей челове- 
чества в этом препарате нужна большая 
<овременная, научно-организованная ин- 
дустрия. Только потому, что к организа- 
цни нового производства подошли во 
всеоружии современной микробиологии, 
химии, физики, техники, оказалось воз- 
можным справиться с необычайными 
трудностями, сопровождающими освое- 
ние промышленного производства пени- 
циллина. Эти трудности обусловлены 
прежде всего исчезающе-малой концен- 
трацией пенициллина в культуральной 
жидкости, необычайной — чувствитель- 
ностью препарата к теплу — за сутки он 
полностью разрушается уже при 37°Ц. 
Особые заботы вызывает задача подбора 
и сохранения активного штамма—чистой 
культуры микроорганизма. Если учесть, 
что плесневый гриб пенициллиум может 
дать бесчисленное множество разных 
штаммов — культур, из которых только 
некоторые обладают способностью вы- 
делять максимальное количество пени- 
циллина, становится ясным, что поиски 
активного штамма — задача очень труд- 
ная. Но зато и последствия могут быть 
исключительными: более продуктивный 
штамм может при одном и том же обо- 
рудовании обеспечить многократное уве- 
личение выработки пенициллина. 

Технологический процесс  производ- 


ства пенициллина на оснащенном новей- 


шей аппаратурой заводе протекает в 
две стадии. Нервая стадия .: характери- 
зуется выращиванием в питательной сре- 
де культуры плесени пенициллиум-Нота- 


тум и выделением в процессе ее роста 


пенициллина. Вторая стадия склады- 
вается из операции извлечения пенилел- 
лина из питательной среды. и очистки его 
от сопровождающих пенициллин .приме- 
сей. По окончании первой стадии про 
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цесса отделяются сплетения длинных 
ветвистых нитей, образующихся в про- 
цессе роста плесневого грибка. Выделен- 
ный грибком пенициллин извлекается из 
среды при помощи органических раство- 
рителей и превращается в натриевую 
или кальциевую соль. Дальше следует 
замораживание пенициллина и сушка 
его в высоком вакууме. Укупоренный в 
флаконы продукт контролируется и по- 
ступает затем на холодное хранение 
перед отправкой. 

Основные процессы производства пе- 
нициллина и аппараты, в которых эти 
процессы осуществляются, приведены на 
схеме. 


В большие резервуары-сборники из 
углеродистой стали поступают материа- 
лы, составляющие питательную среду 
для микроба, образующего в этой среде 
пенициллин. Основным литательным ма- 
териалом для микробов служит сгущен- 
ная водная вытяжка ‘из кукурузы, полу- 
чаемая в больших количествах в произ- 
водотве кристаллического  глюкозного 
сахара и других глюкозосодержащих 
продуктов из кукурузы. Посторонние 
микроорганизмы, проникшие в питатель- 
ную среду, здесь, в резервуарах-стерили- 
заторах. уничтожаются энергичным на- 
гревом с помощью пара высокой темпе- 
ратуры. После обеспложивания (<стерн- 
лизации} питательная среда (4) пере- 
дается через холодильник {2) в фермеж- 
тер (5). Здесь в процессе ферментации 
рождаея пенициллин.  Резервуары- 
ферментеры, изготовляемые из нержа- 
‘веющей стали, имеют каждый высоту 
трехэтажного дома и емкость в 50 тысяч 
литров. 


ЗАКОН ПРОИЗВОДСТВА — 
СТЕРИЛЬНОСТЬ 


С уществует много «диких», могущих 
проникнуть из воздуха или другими пу- 
тями, микроорганизмов, которые могут 
полностью разрушить весь пенициллин, с 
трудом выработанный в огромных ре- 
зервуарах; поэтому вполне понятна та 
заботливость, которая проявляется в 
отношении чистоты культуры микроорга- 
низма пенициллиум-нотатум. 

Тщательно отобранный селекцией фер- 
ментационный организм поступает в 
виде высушенных мельчайших спор в 
малый ферментер. Здесь организм выра- 

пвается, а затем развитую культуру 
(6} стерильно подают в производствен- 
ные ферментеры (5). 





Микробы, которые дышат в 200 раз 
интенсивнее, чем человек, нуждаются в 
громадных количествах воздуха. Поэто- 
му обильное снабжение воздухом микро- 
организмов, вырабатывающих пеницил- 
лин, составляет непременное условие их 
нормальной деятельности. Каждую ми- 
нуту на объем ферментационной среды 
поступает объем воздуха, то есть в про- 
цесс деятельности микроорганизма, вы- 
рабатывающего пенициллин, фермента- 
ционная масса соприкасается с громад- 
ными количествами воздуха. Полная 
стерильность его абсолютно необходима 
для успеха производственного процесса. 
Снабжение пенициллинового завода до- 
статочным количеством стерильного 
воздуха потребовало создания при каж- 
дом пенициллиновом предприятии целой 
фабрики обработки воздуха. О размерах 
агрегатов для подготовки воздуха можно 
составить представление по величине ба- 
шен для очистки и стерилизации возду- 
ха {3}. 

Ферментационный цикл протекает при 
постоянной температуре в 23,9°Ц, и длит- 
ся около трех суток. Непрерывно посту- 
пает стерильный воздух и так же непре- 
рывно удаляется образующийся при 
росте зеленой плесени углекислый газ. 

Процесс образования пенициллина в 
ферментерах непрерывно контролирует- 
ся. Для этой цели пенициллиновый за- 
вод насыщен огромным количеством ав- 
томатически регистрирующих приборов: 
автоматических термографов, потенцио- 
метров, аэрографов и др. 


ОТ ГИГАНТСКОГО РЕЗЕРВУАРА 
ДО ЩЕПОТКИ ЗОЛОТОГО 
ПОРОШКА 


К концу ферментационного процесса 
ферментер содержит 30 тысяч литров 
ферментационной среды ©с большим коли. 
чеством разросшегося  грибка-плесени. 
В этом количестве жидкости растворено 
около 3 килограммов пенициллина. В по- 
следующих операцнях очистки удается 
извлечь только окбло половины вырабо- 
танного антибиотика. Остальное  те- 
ряется по пути движения потока очи- 
щаемой массы. Вся продукция гигант- 
ского резервуара-—-ферментера емкостью 
30 тысяч лнтров — может уместиться в 
небольшой стеклянной колбе. Гакова 
степень концентрирования и очистки 
ферментационной жидкости при извлече- 
нии пенициллина. Однако небольшое по 
весу количество получаемого из гиган- 
тов-ферментеров чистого  антибчотика 
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обладает колоссальной лечебной актив- 
ностью против болезнетворных микробов. 
Присутствие в 50 миллилитрах среды, 
зараженной  ‹тафилококками, одной 
миллионной доли грамма чнстого пени- 
циллина достаточно, чтобы рост и раз- 
витие бактерий были подавлелы. Трех 
килограммов пенициллина, образовав- 
шихся в 30 тысячах литрах фермента- 
ционной жидкости, достаточно, чтобы по- 
давить рост болезнетворных микробов в 
300 миллионах литров жидкости. 

По окончании процесса выделения 
микробным организмом пенициллина 
ферментационная среда перекачивается 
на цилиндрические вращающиеся фильт- 
ры для отделения волокон разросшейся 
плесени (8). 

Прозрачная жидкость (7), содержа- 
щая пенициллин, поступает в большие 
резервуары из нержавеющей стали (10), 
где из них извлекается органическими 
растворителями пенициллин. 

Органический растворитель с раство- 
фенным в нем пенициллином (11} посту- 
пает в вакуум-концентратор (12} на сгу- 
щение. Очистка улетучивающегося раст- 
ворителя производится в дистилляторе 
(13). Полученный концентрат пеницилли- 
на (14} подкисляется фосфорной кисло- 
той и смешивается © другм органиче- 
ским растворителем {15). — Чтобы 
разделить две жидкости — зоду и орга- 
нический растворитель, содержащий пе- 
нициллик, — требуется огромная центро- 
бежная сила. Обычные центрифуги не в 
состоянии развить необходимой скоро- 
сти. Поэтому применяется суперцентри- 
фуга, развивающая 15 тысяч оборотов в 
минуту (16). Экстракт пенициллина (17} 
поступает для ‘извлечения препарата в 
водный раствор двууглекислой соды {18}. 
Раствор натриевой соли пенициллина 
(19) вступает в заключительный этап 
очистки. Он составляется из обработки в 
последней серии резервуаров-экстракто. 
ров (20}. Очищенный пенициллин следует 
(21) в финальный концентратор для до 
полнительного сгущения. Водный раст- 
вор — концентрат пенициллиновой ‹о- 





ли — подвергается стерильной фильтра- 
ции через фильтр Зейтца {22). 

На этой стадии производства весь пе- 
нициллнн, образовавшийся в резервуаре- 
ферментере емкостью в 30 тысяч литров, 
теперь вмещается в небольшом пятаде- 
сятилитровом контейнере. Финальный 
раствор оказался сконцентрированным в 
шестьсот раз. 

Это означает, что в каждом миллилит- 
ре теперь вместо 200 единиц действия 
пенициллина уже 120 тысяч единиц дей- 
ствия. 

С такой активностью раствор пеницил. 
лина теперь вступает в этап сушки, свя- 
занный <‹ применением сверхвысоких 
разрежений. 

Вея дальнейшая обработка раствора 
пенициллина проводится в строжайших 
стерильных условиях. Для этой опера- 
ции на заводе имеется специальная сте- 
рильная площадь. Искусственный днев- 
ной свет днем и ночью освещает стериль- 
ные, полностью изолированные комнаты. 
Вход в эти комнаты доступен только че- 
рез подготовительные помещения, в ко- 
торых идущий в стерильные комнаты 
проходит такую процедуру, как хирург, 
готовящийся к операции. Потолок и 
стены комнат (23) покрыты специальной 
облицовкой, а — пол — специальными 
плитками, 

Стерильная площадь снабжается сте- 
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Диоузмомный насос Соияя 


рильным воздухом овррвазоНиой темле- 
ратуры и влажности. В комнате создает- 
ся небольшое избыточное давление воз- 
духа, чтобы внешний воздух не мог про- 
никнуть через двери при входе и выходе 
обслуживающего персонала. 

В каждой комнате нмеются мощные 
аппараты для облучения улртрафнолето- 
выми лучами, убивающими микробов. 
Люди, работающие в этих помещениях, 
пользуются масками, чтобы  предохра- 
нить глаза от действия ультрафиолето- 
вых лучей. 

Финальный раствор пенициллина рас- 
фасовывается в флаконы. Расфасовка 
производится под стеклянным колпаком 
© помощью автомата, который стерильно 
отмеряет в каждый флакон необходимое 
количество раствора < точностью до 
0,01 миллилитра. Флаконы © пеницилли- 
ном через люк поступают в следующую 
стерильную комнату, где помещаются 
аппараты для специальной лиофильной 
сушки. В особых камерах (24) пеницил- 
лин быстро замораживается, После этого 
флаконы перемещаются в высоковакуум- 
ные сушилки (25). Здесь лед из флаконов 
возгоняется без таяния. При помощи 
мощных  одноступенчатых масляных 
центробежных насосов {26} в камерах 
сушилок в течение 5 минут создается 
глубочайший вакуум в 300 микрон. Дав- 
ление в камере сушилки теперь состав- 
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ллет всего несколько десятитысячных 40- 
лей обычного атмосферного давления. 
Но пенициллин настолько чувствителен к 
температурным влияниям, что даже низ- 
кая температура сушки при столь высо- 
ком вакууме еще недостаточна. Необык- 
ковенно глубокий вакуум в 300 микрон 
рассматривается только как «черносая» 
подготовка, после которой следует такая 
откачка воздуха из камеры сушилки, 
что пенициллин теперь уже находится в 
ней при почти полной пустоте; давление 
воздуха составляет каких-нибудь 10 мик- 
рон. Подобное разрежение насосами 
обычного типа создать невозможно, и 
современная техника для достижения 
столь исключительно глубокого ваку- 
ума создала особые, диффузионные на 
сосы (27). Возгоняющийся из растворов 
лед конденсируется на специальных 
низко температурных конденсаторах (28). 
охлаждаемых аммнаком до минус 27- 
З25Ц, 

Лед © конденсаторов скребками меха- 
нически снимается и поступает в особые 
приемники. 

Пенициллин, наконец, полностью очи- 
щен и обезвожен. Он теперь представ. 
ляет порошок золотистого цвета. Сухой 
пенициллин перемещают в следующую 
стерильную комнату, в которой флаконы 
стерильно укупориваются в автомате 
(29) резиновыми пробками и покрывают- 
ся алюминиевыми колпачками. 

Готовый пенициллин испытывается на 
активность, стерильность и отсутствие 
каких-либо ядовитых примесей. 

С того камого момента, когда микро- 
биолог стерильно приготовил споры 
грибка-плесени, вырабатывающего пени- 
циллин, и до самого конца произвол- 
ственного процесса, когда золотой поро- 
шок препарата готов для применения, 
рука человека к нему не прикасается. 
Все делают управляемые человеком точ- 
нейшие аппараты. 

Недалеко уже время, когда пеницил- 
лин, сохраняющий тысячи человеческих 
жизней, будет получаться не только в 
результате биосинтеза как продукт 
жизнедеятельности плесени. Постигнув 
тайну строения сложной молекулы пени- 
циллина, мы будем его синтезировать в 
химической лаборатории. 


Так открытия, опыты и исследования, 
проведенные русскими ‘учеными многие 
десятки лет тому назад, постеленна 
крепнут, выходят за рамки лабораторий 
и становятся высокоразвитой промыш- 
ленностью, работающей на пользу чело- 
вечества. 

Одной из лучших марок пенициллина 
в мире заслуженно считается советский 
пенициллин... 


ОБЪЯСНЕНИЕ ТЕРМИНОВ 


ШТАММ — чистая культура микроор- 
ганизма, выделенная ‘из однородного 
источника, обладающая известным по- 
стоянством внешних признаков и отличи- 
тельных биологических свойств. 

ФЕРМЕНТАЦИЯ — процесс превра- 
жения сложных соединений: белков, 
углеводов, жиров, в более простые хими- 
ческие соединения. Ферментация проис- 
ходит при участии ферментов — ускори- 
телей процесса. Существуют ферменты, 
способные осуществить обратный поо- 
цесс: превращения простых веществ в 
сложные соединения. При ферментации 
в присутствии ферментов зеленой плесе- 
ни пенициллиум-нотатум образуется пе- 
нициллин. 

СПОРА -—- одноклеточное и многокле- 
точное образование, служащее для бес- 
полого размножения водорослей, грибов 
и других растений. 

ЛИОФИЛЬНАЯ СУШКА — сушка, 
полностью обезвоживающая вещество. 
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ь. ЕМЕЛЬЯНОВ 


Комсорг МГК ВЛКСМ на заводе 
малолитражных автомобилей 


Аня Кузнецова быстро завоевала 
авторитет среди заводской молодежи. Ее 
избрали членом бюро цеховой комсо- 
мольской организации. Потом она стала 
бригадиром — комсомольско-молодежной 
бригады, которую сделала дружным, 
сплоченным н боевым коллективом. Ее 
бригада из месяца в месяц перевыпол- 
няла нормы. Все члены бригады освоили 
по две-три профессии. Казалось, все шло 
так, что лучше и не надо. Но тем и’заме- 
чательны наша молодежь, наши комсо- 
мольцы, что они никогда не останавлива- 
ются на достигнутом и смело идут вперед, 
ломая привычные традиции. 


Когда нехватало квалифидированных 
рабочих, 60 молодых стахановцев обу- 
чили, по примеру Василия 'Матросова, 
своему мастерству 200 новичков н от- 
стающих  производственников. Только 
один комсомолец — токарь Гонорев — 
обучил 10 человек. Уча других, он сам 
шел вперед. Уже в феврале Гонорев вы- 
полнял норму на 156 процентов, а в 
марте — на 214. 

Таких примеров можно привести очень 
много, И неудивительно, что молодежь 
нашего завода была одной из первых, 
которая с таким энтузиазмом откликну- 
лась на призыв ленинградцев выполнить 
годовой план к ХХХ годовщине Великой 
Октябрьской социалистической револю- 
ции. Борясь за выполнение своего обяза- 
тельства, наши юноши и девушки не раз 
доказывали возможность перекрыть су- 
ществующие нормы. Так, комсомолка- 


полировщица цеха металлопокрытий Зи- 


на Денисова превысила существующие 
нормы выработки, уплотнив свой рабо: 
чий день, и обеспечила выполнение 
двух годовых норм к ХХХ годовщине, 
Она полировала тонкую и прогибаю- 
щуюся при обработке деталь — «водяной 
желобок». Эта операция требовала боль- 
шой осторожности и умения. И все же с 
помощью мастера Зина добилась своего. 
Она начала обрабатывать одновременно 
4—5 деталей. Таким образом, она затра- 
чивала на обработку каждой детали не 
18 минут, а 18. 

В соревновании в честь ХХХ годов- 
щины Октября молодые рабочие нашего 
завода добивались невиданной произво- 
дительности труда. 

Уже в апреле комсомольско-молодеж- 
ная бригада кузовного цеха, которой 
руководил Карлов, выполнила план вто- 

ого года новой сталинской пятилетки. 

той бригаде комитет ВЛКСМ завода 
присвоил звание «Первой матросовской 
бригады кузовного цеха». 

Творческие искания молодых стаха- 
новцев продолжались. Правительствен- 
ный план выпуска автомобилей рос из 
месяца в месяц. Надо было отыскивать 
новые резервы повышения производи- 
тельности труда. 
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Аа дар оочень реет «очи раунде 


Е ще не успели отгреметь послед- 
ние раскаты войны, как на строи- 
тельство Московского завода мало- 
литражных автомобилей пришли пер- 
вые отряды девушек и юношей. Вме- 
сте с ними на леса великой стройки 
пришла молодежь, только что закон-. 
чившая школы ФЗО. Молодежь горе- 
ла единым желанием создать образ- 
цовое социалистическое предприятие. 

Когда молодой завод, шефом ко- 
торого является московская органи- 
зация комсомола, готовился к пуску, 
8 его коллектив влились новые сотни 
юношей и девушек, пришедших по 
путевкам райкомов ВЛКСМ. Среди 
них была и Аня Кузнецова, имя ко- 
торой вписано теперь в Книгу почета 
московской ордена Ленина организа- 
нии ВЛКСМ. По постановлению бюро 
МГК ВЛКСМ эта девушка награж- 
дена Почетной грамотой за свое цен- 
ное начинание, способствующее росту 
производительности труда и иуспеш- 
ному выполнению обязательств, взя- 
тых в честь ХХХ годовщины Велико- 
го Октября. 

Чем же заслужила комсомолка 
Аня Кузнецова такой высокой награ- 
ды? Дело в том, что она и ее бригада 
уже сейчас, в процессе роста молодо-. 
го завода, первыми освоили и работа- 
ют по нормам будущего — по. нормам 
1950 года. Почин бригадира комсо- 
мольско-молодежной бригады цеха 
шасси Ани Кузнецовой ныне щироко 
подхвачен не только на заводе мало- 
литражных автомобилей, но и на ря- 
де других московских предприятий — 
на 1-м Государственном подшипнико- 
вом заводе, на Шинном заводе и на 
других. 





В мае заводской коллектив познако- 
мился © пятилетним планом завода и 
нормами выработки каждого рабочего. 
Бригадир Аня Кузнецова узнала, что по 
нормам 1950 года на ее участке должно 
изготовляться 100 рычагов, Сейчас их 
дневной нормой было 10—12 рычагов. 

Девушкой овладела дерзкая мысль: 
освоить проектные нормы 1950 года в 
этом году. 

На помощь молодому бригадиру при- 
шли мастер Каленян и технолог Чилин- 
гарян. Они внимательно осмотрели ее 
станок и пришли к выводу, что на обра- 
ботку одной детали тратится столько же 
времени, сколько бы хватило на обработ- 
ку нескольких. Решение было найдено: 
вместо трех обыкновенных резцов на 
станке установили один фасонный. Вско- 





ре бригадир начала обрабатываль на 
своем станке не 60—65 деталей за сме- 
ну, а 150-160. 


Фрезеровщик Виктор Шилов первым 
подхватил начинание своего бригадира. 
Он увеличил обороты своего станка в 
2 раза, выработка фрезеровщика росла 
с каждым днем. Наконец он начал обра- 
батывать за смену 320 деталей, Проект- 
ная норма была достигнута. Но Виктор 
Шилов на этом не остановился. Он до- 
бился того, что его станок обрабатывал 
350 деталей. Он доказал, что уже теперь 
можно не только выполнять но и пере- 
выполнять проектные нормы. 


Вся бригада Ани Кузнецовой работа- 
ла, как единый организм. Юноши и де- 
вушки считали, что освоение проектных 
норм по операциям всего технологиче- 
ского цикла их участка будет лучшим 
производственным подарком к ХХХ го- 
довщине великого Октября. 


Аня Кузнецова вызвала на соревнова- 
ние по быстрейшему освоению проект- 
ных норм 1950 года комсомольско-моло- 
дежные бригады Зины Денисовой и 
Ивана Тарасова. Вызывая друзей на 
социалистическое соревнование, Аня 
Кузнецова дала слово освоить „новые 
нормы в июле. Свое слово она сдержала. 
За короткое время они повысили норму 
выработки в 5—6 раз и сейчас успешно 
работают по тем нормам, которые рань- 
ше считались недосягаемыми. 

Сейчас уже сотни молодых рабочих, 
подхвативших почин 'Ани Кузнецовой, 
освоили или близки к освоению проект- 
ных норм. Только в одном цехе шасси 
из 750 операций выполняются зю нормам 
1950 года — 185. На 380 операциях до- 
стигнута проектная выработка, главным 
образом, за счет многостаночного обслу- 
живания. В цехе металлопокрытий на 
всех основных операциях уже освоены 
проектные нормы. Почин Ани Кузне- 
цовой был подхвачен на всех участках. 


В этом одна из серьезных заслуг но- 
вого движения: 


В соревновании в честь славной годов- 
щины наша молодежь нашла новые путин 
и методы, которые помогли ей достигнуть 
больших производственных успехов. Наш 
молодой коллектив двигало вперед стре- 
мление помочь родному производству и 
сознание государственной важности вы- 
полняемого дела. 


В этом году наш завод должен выпу- 


`<тить тысячи автомобилей марки «мо- 


сквич». Мы уверены, что выполним план 
этого года. 


В 1950 году проиязводительность наше- 
го завода значительно возрастет. Сейчас 
перед нами стоит основная и главная 
задача — быстрее освонть всем коллек- 
тивом общую проектную мощность заво- 
да, чтобы обеспечить выпуск автомоби- 
лей «москвич», намеченный планом 
послевоенной сталинской пятилетки. 


С. ТРОФИМОВА 
Фотомонтаж Г. РОГИНСКОГО 
Война нанесла тяжелый урон нашему 


вагонному парку, сотни тысяч  ваго- 
нов разрушено и выведено из строя. Ка- 


залось, чтобы возместить эти потери, по- 


требуются десятилетия. 
послевоенной сталинской пятилетки за- 
писано: построить вновь 427,5 тысячи то- 
варных и 6 тысяч пассажирских ваго- 
нов. 

Понятно, что столь быстрый темп вос- 
становления вагонного парка возможен 
только при наличии мощной вагоно- 
строительной промышленности, 

С нее‘и начали. Надо было заменить 
старое вагоностроительное оборудование 
новейшим и сделать это в кратчайший 
срок. 

Вот вкратце та обстановка, в которой 


Но в плацней 


собрались в ноябре 1945 года конструк-| 


торы станкостроительного завода «Крас- 


ный пролетарий», знакомившиеся с но-й 
вым правительственным заданием. В за-| 
дании говорилось: спроектировать станки № 


для обработки вагонных и тендерных 
осей. 


На совещании сразу же разгорелась \ 


дискуссия: какими должны быть буду- 
щие станки? Мностранный опыт ничему 


научить не мог. Заграничные осетокар- | 


ные станки были чрезмерно сложны и 
малопроизводительны. 
Советским инженерам предстояло ска- 
зать новое слово в мировом станкострое- 
А НИИ. ` 
И они его сказали. Коллектив кон- 
структоров решил проектировать гамму 
станков. Слово гамма раскрывает идею, 
заложенную в новые станки, Они, ка 
звуки в музыкальной гамме, стоят (и ра 
ботают) один за другим. 
| Теперь, когда замысел созрел, чало 
было воплотить его сперва в чертежах, а 


затем и в металле. В конструкторском \ 


бюро закилела горячая работа. От пер- 
вого штриха каранданюм до полного со- 
ставления проекта и разработки `рабо- 
чих чертежей прошло всего два с поло- 
виной месяца. Это поистине рекордных 
сроки. В начале 1946 года первая гам- 
ма — три осетокарных полуавтомата — 
была закончена и в металле. 

Познакомимся с ними. Первый полу- 
азтомат производит первичную обработ- 
ку будущей оси. Он отрезает концы по- 
ковки, придавая ей нужный по длине 
размер. Затем «центрует» заготовку, то 
есть сверлит в ее торцах конические 
отверстия, нужные для крепления изде- 
лия в центрах следующих станков гам- 
мы. Этот же станок протачивает в заго- 
товке канавки, нужные для свободного 
входа и выхода резцов второго станка. 

Резцы второго станка начерно обтачи- 
вают шейки вагонной оси. 

Наконец на третьем полуавтомате про- 





РАБОТЫ ЛАУРЕАТОВ СТАЛИНСКИХ 


ПРЕМИИ 1946 года 


исходит чистовая обточка шейки оси, 
подрезаются закругления. Ось готова! | 
Работа всей гаммы происходит в стро-\ 


й том ритме: время обрёботки оси на всех 


станках одинаково, Сойдя с первого по- 


| луавтомата, ось без задержки идет нат 


второй. % 
ля станков гаммы характерно боль- 


цое число одновременно работающих \ 


1 резцов. Это позволило уменьшить время 


обточки оси по сравнению © обычными, 
старыми станками вдвое. { 
Повышению производительности  по- 

могло и применение постоянного тока в" 
главном приводе, благодаря чему удает- | 
‹я автоматически сохранять постоянную \ 
скорость резания. В результате — и ра- 
циональное использованне мощности мо- 
тора и благоприятные условия работы 
резцов. К тому же < применением этого 
привода отпала необходимость в слож- 
ном механизме регулирования скоростей. 
Упростилось и хтало более удобным 
упразление станками. | 

амма осетокарных станков, безуслов- 
но, последнее слово современного стан- 
костроения. ‘За разработку конструкции | 
н освоение в производстве серии станков” 
для токарной обработки вагонных осей 
работники завода «Красный | 
рий» — ведущий конструктор Г. А. Сур- 1 
гучев, главный конструктор Э. А. 'Аийен- 
берг, инженеры Б. Г. Кац, В. Т. Левшу- 
нов и Н. С. Федин — удостоены. Сталин- 
ской премии, 





пролета- в 





‚ С. СМИРНОВ 
БЕЗ ПОМОЩИ СТРОИТЕЛЬНЫХ ЛЕСОВ 


Г ромада бетонного здания напоминает 
крепость. Прямоугольная рабочая башня 
на 70 метров ухадит ввысь. Верхняя со- 
единительная галлерея мостом переки- 
нулась из башни в сорокаметровый кор- 
пус, похожий на необъятные каменные 
соты. Это элеватор — хранилище зерна. 

Дороги со всех сторон сбегаются к 
нему, и по каждой из дорог днем и 
ночью движутся железнодорожные со- 
стави, колонны автомашин, красные обо. 
зы... Они везут сюда золото нового уро- 
жая — зерно. 

Элеваторы бывают разные: от неболь- 
пгцх заготовительных до гигантских тер- 
минальных. Заготовительный  пристан- 
цнонный элеватор — это своего рода пе- 
ревалочный пункт зерна, емкостью в 
3—5 тысяч тонн. Он принимает зерно от 
колхозов, очищает, просущивает его и 
отгружает на поезда. 

Терминальный элеватор — железобе- 
тонное сооружение, емкостью до 50 ты- 
сяч тонн. Он рассчитан на долговремен- 
ное хранение зерна. Разновидностью 
терминальных являются портовые элева- 
торы, снабженные мощиыми отгрузоч- 
ными приспособлениями. Портовые зер- 
чохранилища по своим размерам в 
2--3 раза превосходят терминальные. 

При мельницах существуют мельнич- 
ные элеваторы. Они принимают зерно, 
очищают, взвешивают, сохраняют его на 
время и питают мельницу. Их емкость 
достигает 50 тысяч тонн. 

Один из таких мельничных элеваторов 
строится сейчас в Москве, при сортовой 
мельнице. 

На стройке нет громоздких строитель- 
ных лесов. Вместо них контуры рабочей 
башни и силосного корпуса опоясаны 
стальной подвижной опалубкой, высота 
которой 1,2 метра. Рядом смонтирован 
сборный шахтоподъеминик. Он доставляег 
снизу рабочих и бетон. На палубе 
строительной площадки капитанским мо- 
стиком возвышается будка сменного 
производителя работ. Отсюда он коман- 
дует десятками арматурщиков, бетонщи- 
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Рис. А. КАТКОВСКОГО 


лезные ребра бетоном, крутилыдики 
одновременно и равномерно по всему 
зданию производят выкрутку домкратов- 
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джеков. Домкраты, опираясь на сталь- 
ные  джековые прутья, поднимаются 
вверх и вместе с ними, со скоростью 
одного метра в день, неуклонно подни- 
мается стальная подвижная опалубка, а 
снизу из-под ее форм выходит готовая 
конструкция железобетонных стен. 

Ночью строительная плошадка залита 
светом. Прораб ударом гоига и свето- 
фором руководит рабочими. Кажется, что 
здание парусником плывет куда-то, а 
каждый человек на нем, по-матросски, 
знает свое место. 

Основные сооружения элеватора —- ра- 
бочая башня, сушилка, хилосный кор- 
пус, здание вагонного приема — строят- 
ся из железобетона. Тонкие на вид с‹те- 
ны обладают необыкновенной прочно- 
стью. 

За время Отечественной войны немцы 
пытались взорвать сталинградский эле- 
ватор, но безуспешно. В Тарту они заби- 
ли взрывчаткой полсилосное помещение. 
Гигантским взрывом вырвало часть ко-. 
лонн, поддерживавших корпус. Здание 
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наклонилось на .45°, но осталось целым. 
Строители, не ломая стен, вернули кор- 
пус в горизонтальное положение. 

Элеватор опять встулил в строй. 

Весь он насыщен машинками и меха- 
кизмами, 

При разгрузке зерна из вагонов, при 
движении, а также при взвешивании и 
очистке выделяется очень много пыли. 

Элеваторная пыль — одно из сильней- 
ших взрывчатых веществ. Достаточно 
одной искры, и громадное здание может 
взлететь в воздух. Такие взрывы на 


элеваторах неоднократно случались в 
'Америке. 
Для предотвращения взрывов вся 


электропроводка на элеваторе выпол- 
няется, как в шахтах. Моторы, распре- 
делительные коробки герметически за- 
крываются, электролампы помещаются в 
коллаках. 

От мест перепада зерна и ото вбех 
механизмов пыль отсасывается специаль- 
ными вентиляторами, нагнетается в цих- 
лоны и оседает там. 
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Специалисты элеваторостроения ищут, 
находят и применяют на практике новые 
методы строительства элеваторов. Если 
раньше подвижная опалубка делалась из 
дерева, после однократного использова- 
ния на объекте она приходила в негод- 
ность. Стальная подвижная опалубка не 
только упраздняет громоздкие строитель. 
ные леса — она ускоряет работу, эконо- 
мит время, средства и успешно исполь- 
зуется на постройке новых элеваторов. 
За два месяца вырастает железобетон- 
ная рабочая башия высотой в шестна- 
дцатиэтажный дом. За тридцать дней 
встают в полный свой рост могучие же- 
лезобетонные соты силосного корпуса. 
Здесь будут храниться десятки тысяч 
тонн золотого запаса страны — зерно. 


ЗА БЕТОННЫММ СТЕНАМИ 


Тяжелые вагоны по железнодорож- 
ным путям входят в крытое здание ва- 
гонного приема. Рабочие открывают 
двери вагонов, и золотая лавина зерна 
рушится в подземные приемные лари. 






ИЗ ЭАЕВАТОРА 


Механические лопаты Своими дере- 
вянными ладонями выгребают из вагона 
остатки зерна, и через десять минут по- 
рожние вагоны выходят из противопо- 
ложных ворот здания, а их место зани- 
мает следующая партия груженых ваго- 
нов. 

В наклонных днищах приемных ларей 
открываются задвижки. Зерно сыплется 
В железобетонную соединительную пал- 
лерею, на неустанно бегущие ленты 
приемочных транспортеров, перебрасы- 
вается на поперечный транспортер и по- 
дается в нижний этаж рабочей башни 
элеватора. 

Здесь, наподобие землечерпалки, дви- 
жутся вертикальные ковшевые транспор- 
теры — норни. Они запребают зерно ков- 
шами и поднимают его ‘на десятки мет- 
ров, на самый верх элеватора, в норий- 
ный этаж. 

Спрашивается, зачем доставлять зерно 
ни такую головокружительную высоту? 
Не лучше ли помёстить его в сухом под- 
вале или одноэтажном здании и там 
обрабатывать? 


=“ ЗЕРНООЧИСТКА 


Оказывается, нет. 

Верхний этаж элеватора — это своего 
рода зернонапорная башня. Отсюда под 
действием силы тяжести зерно «самоте- 
ком» стремится вниз. Оно собирается в 
надвесовых бункерах, затем льется в 
ковши автоматических весов, взвеши- 
вается, опрокидывается в подвесовые 
бункера и, наконец, попадает в распре- 
делительный этаж. 

В распределительном этаже открыва- 
ются все направления движению зерна: 
на мельницу, в силосный корпус, в су- 
шидку, в сепараторы — на очистку и да- 
же, если это необходимо, снова в товар- 
ные вагоны, 

По трубопроводам стремительно мчит- 
ся вниз зерно. Тяжелым и дружным во- 
допадом заполняет оно десятиметровые 
надсепараторные бункера (лари). Из ла- 
рей зерно устремляется еще ниже, в се- 
параторный этаж. 

Сепараторы целой системой сит отде- 
ляют золото зерна от всевозможных от- 
ходов и тяжелого мусора, а властная 
струя воздуха уносит < собой легкие 
примесн. Отходы попадают в специаль- 
ный цех отходов, своего рода маленький 
элеватор, где эти отходы подвергаются 


ее В ЧЕ очистке и делятся по сортам. 
ии ви вв 5 — Чистое зерно из подсепараторных бун- 
ое | керов ковшами норий поднимают опять 
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в надсилосный этаж рабочей башни, раз. 

мещенной на сорокаметровой высоте, 
Отсюда по ленточному элеватору верх- 

ней соединительной галлереи зерно 
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янтарным потоком бежит в надсилосчыя 
этаж с<илосного корпуса элеватора, т 
сбрасывающие тележки опрокидывают 
его через люки в цилиндрические желе- 
зобетонные бункера. Здесь зерно хра- 
нитсея длительное время. 

Дно каждого бункера (силоса) устрое- 
но в виде стальной воронки, выпускное 
отверстие которой перекрывается за- 
движкой. Выпускные отверстия выходят 
на 2-ленточные транспортеры, которые, 
подобно приемочным транспортерам < 
вагонного приемз, подают зерно в ниж- 
ний этаж рабочей башни, к подъемным 
ковшам. 

Бывают ‹случаи, когда зерно, лежащее 
в бункере силосного корпуса, начинает 
«согреваться». Это значит, что оно имеет 
повышенную влажность. Если в этом 
случае не принять срочных мер, зерно 
испортится, «сегорит». Поэтому его не- 
медленно по двум подсилосным транс- 
портерам направляют в нижний этаж 
рабочей башни элеватора, поднимают на 
распределительный этаж. потом в <у- 
ниилку н возвращают обратно уже про- 
сушенным. Посмотрим, как работает 
сушилка. 

Влажное зерно концентрируется в над. 
сушильных бункерах. Отсюда грузным 
дождем оно падает в двенадцатиметро- 
вую железобетонную шахту-сушилку. Го- 
рячие газы, получающиеся от сгорания 
угля в топке сушилки, пронизывают 
падающий поток зернёф и отнимают от 
него влагу. Просушенное зерно из пол: 
сушильных бункеров поднимается вория- 
ми наберх и подвергается дальнейшей 
обработке и распределению, как зто мы 
уже рассмотрели ранее. 

Среди элеваторов особое место заии- 
мает мельничный элеватор. 

Мельничный элеватор непрерывно пи- 
тает мельницу зерном. Очищенное зерно 





из силосвого помещения передается на 
весы рабочей башни, где вновь взвеши- 
вается, уже в третий раз. С восемна- 
дцатиметровой высоты зерно «самоте- 
ком» льется на ленточный транспортер, 
идущий по соединительной галлерее с 
элеватора на мельницу. В любое время 
года работает элеватор. За его железо- 
бетонными стенами днем и ночью— горя- 
чая страда. В степи, в порту, на окраине 
города —- везде главенствует он над 
окрестными сооружениями. Поезда, и 
автомашины, и целые вереницы колхоз- 
ных возов тянутся отовсюду к его бетон- 
ным стенам, как на пристань сыпучего 
золота. 


ТРИ НИЛОМЕТРА ПЕРЕД РАЗМОЛОМ 


Мельница! При одном этом слове нам 
рисуется плотина, вертящееся колесо илн 
же скрипучие крылья ветряка. Жернова. 
Мельник в муке. 

На современной сортовой мельнице 
все устроено по-другому — это величе- 
ственное промышленное предприятие с 
сотней машин, десятками сложных при- 
боров. 

Пятиэтажное — здание лестничным 
пролетом делится на два отделения: 
очистительное и размольное. Ленточный 
транспортер по железобетонному мосту 
несет зерно из элеватора на пятый этаж 
очистительного отделения мельницы. 

Последуем вслед за зерном! 

Весы принимают каждые сто кило- 
граммов и методически опрокидывают 






чЕ> ” »ъ „“ ье „. “. к.“ бе 





не дробится на мелкие части — от нее 


легче отделяется мука. После вторичной. 


замочки зерно из белых закромов попа- 
дает в дуоаспиратор — машину © замк- 
нутым циклом воздуха. Здесь оно очи- 
щается ото всех легких примесей, вновь 
через магниты льется на автоматические 
весы, взвешивается и на этом завершает 
свой трехкилометровый путь очистки в 
очистительном отделении сортовой мель- 
НИЦЫ. 


10 НИЛОМЕТРОВ ОТ ЗЕРНА ДО МУКИ 


Размольное отделение, Здесь нет жер- 
новов, из-под которых ‹разу выходит 
мука. 

Переработка зерна разделяется на не- 
сколько этапов, 

Вначале происходит дробление зерна 
и получение так называемых промежу- 
точных продуктов. Затем осуществляегся 
сортировка этих продуктов по величине 
на ситах соответствующей нумерацин. 
После этого производится веечный про- 
цесс — сортировка промежуточных про- 


дуктов, одинаковых по величине, но паз- 
ных по качеству, для получения на вееч- 
ных машинах чистых продуктов. 

Только поеле этого происходит, нако- 
нец, размол очищенных промежуточных 
продуктов и получение из них макси- 
мального количества муки. 

Чистое зерно из закрома идет в дро- 
бильную машину. Янтарным столбом 
опускается оно сквозь стеклянный коьш 
вальцевого станка, попадает на вращаю- 
щиеся валики из зеркального чугуна, где 
дробится рифлями — режущими граиями 
валков. Раздробленное зерно самотаска- 
ми передается иа рассев -— просеватель- 
ную машину, имеющую набор сит, рэс- 
положенных друг над другом. Чем ниже 
находится сито, тем мельче его ячейки. 

Словно огромное, наглухо закрытое 
решето, машина рассева получает вра- 
щательное движение. Раздробленное 
зерно ситами рассортировывается на кру- 
пу различных размеров. Здесь же отде 
ляется и первая мука. 


(Окончание см. на стр. 20) 


МУКОМОЛЬНОЕ ОТДЕЛЕНИЕ 
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МРАНСПОРМЕР ИЗ ОЧИСТИТЕЛЬ - 
НОГО ОТДЕЛЕНИЯ. 
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зерно в трубопровод. Живой лентой пе- 
ресекает оно несколько металлических 
полос. Это магниты. Они выхватывают из 
зерна случайно попавшие в него куски 
железа. А зерно льется в бездонное нут- 
ро сепаратора. Сита разных размеров и 
упругая струя воздуха отсеивают мусор, 
разделяют зерно на крупное и мелкое. 

Крупное движется на триеры-овсюго- 
отборники; там от него отделяется овес, 
ячмень и сорняк — овсюг. 

Мелкое поступает во вращающийся 
цилиндр куколеотборника, очищается от 
горького и ядовитого куколя, похожего 
на черное просо, от дикой гречихи и по- 
левого горошка. 

Два потока крупного и мелкого очи- 
щенного зерна вновь сливаются воедино. 
Зерно пересекает вторую гряду магнитов 
и попадает в барабан наждачной обойки. 
Барабан покрыт изнутри слоем нажда- 
ка. Вращающиеся в барабане лопасти 
(бичи} трут зерно о наждачную массу. 
От зерна отделяется первая оболочка и 
разбивается зародыш, имеющий горько- 


ватый вкус и снижающий качество муки. 


Дальше ва пути зерна встает второй 
сепаратор (полубелый). Мелкие сита его 
очищают цельное зерно от зерна битого 
{сечки), а струя воздуха уносит легкие 
примеси. 

Затем зерно принимает холодный 
душ, замачивается и после шестнадцати- 
часового пребывания в отлежных закро- 
мах, увлажненное, течет вниз, через по- 
рожистые ряды магнитов, поступает во 
вторую наждачную обойку, теряет верх- 
ний свой покров — оболочку. Наконец 
третий сепаратор своими ситами отде- 
ляет от зерна снятую оболочку и мелкие 
примеси. Очищенное зерно опять замачи- 
вается до требуемог> процента влажно- 
сти, вследствие чего оно легче пазмалы- 
вается, оставшаяся на нем оболочка уже 
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Инж. В. БОРОВОЙ 
Рис. С. ВЕЦРУМБ 


МОЛОДАЯ ИНДУСТРИЯ 


Огромная стройка идет в нашей стра- 
не. Растут заводы, шахты, новые города, 
рабочие поселки, восстанавливаются 
села. разрушенные немецкими оккупан- 
тами. Особое внимание — уделяется 
строительству новых жилищ. 

Советские люди должны получить до- 
ма, отвечающие высоким требованиям 
культуры. Среди предполагаемых к воз- 
ведению зданий болылой удельный вес 
принадлежит индивидуальным одно- и 
двухквартирным домам, предназначен- 
ным для заводских поселков и для воз- 
рождающихся колхозов. Масштаб наме- 
ченных работ наглядно иллюстрируют 
следующие цифры: 

12 миллионов квадратных метров 
новой жилой площади должны получить 
рабочие поселки. 3400 тысяч домов Наме- 
чено восстановить и построить на юеле. 

Большие средства отпустило государ- 
ство для крелитования индивидуального 
строительства. Но этим забота государ- 
ства не ограничилась. 

Пятилетний план предусматривает со- 
здание специзльных домостроительных 
комбинатов, где небольшне дома будут 
производиться заводским путем. Без 
индустриализации домостроения такой 
грандиозный план строительства выпол- 
нить невозможно. 
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«Организовать массовое фабрично-заводское производство стандартных 
домов, строительных конструкций и деталей». 


Из Закона о пятилетнен плане восстановления п разаптия кародмого хозяй- 


ства СССР в 15946 — 1950 гг. 


Кроме того, изготовление домов на за- 
водах с применением последних дости- 
жений Техники сделает эти дома более 
дешевыми, удобными, долговечными. 

Да и ‹роки строительства намного 
сократятся. 

Несколько цифр убедительно под- 
тверждают превосходство индустриаль- 
ного метода строительства. 

раз сокращаются трудовые 
затраты на строительной площадке. 
В 2—3 раза уменьшается потребность в 
материаЛах и транспорте. В 5—6 раз 
уменыпаются общне сроки стройки. 


готовляться поточиым методом, так же, 
как автомобили, станки, сельскохозяй- 
ственные машины, 


В ЗАЩИТУ ДЕРЕВА 


Многие из нас, родившиеся и вырос- 
шие в каменных городских домах и при- 
выкшие видеть только дома из камия 
или железобетона, наверно, отнесутся < 
большим недоверием к понятию о дере- 
вянном доме, как современном типе жи- 
лого строения. Однако это действитель- 
но так. Свойства дерева — механические 
и физические — делают его вполне под- 








Некоторые низ принятых промышлен- 
ностью для производства домов могут 


быть собраны на месте в течение одного _ |® >, | а 

дня силами 6 человек. При этом не по- анерным Е! 
требуется никаких специальных инстру- цех ет №. 
ментов. Нужны только гвозди и молотки. «В | о МЕ 


Во исполнение пятилетнего плана уже п“ 
приступлено к строительству крупнейших 
комбинатов заводского производства до- 
мов: Витебского, Петрозаводского, Ала- 
тырекого, Сарапульского и др. 

Молодая домостроительная промыш- 
ленность использует успехи и достижения 
современной машиностроительной инду- 
стрии, имеющей большой опыт массового 
поточного производства. Дома будут из- 
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Перед нами упрощенная схема одного из домо- 

строительных комбинатов. Его главная линия на- 

чинается у реки, по котсрой поступаег сырье — 

круглый лес, и кончается складом готовой про- } 

дукции. Производство домов поставлено на поток! 

Бревна, извлёченные самотаской из воды, посту- 

лают на лесопильные рамы и превращаются в до- | 

ски. Доски сущатся и идут в отделения механиче- 

ской обртботки. Здесь на многочисленных стан- 

ках из ких делаются части будущего дома. Затем 

8 столярмо-сборочном цехе эти отдельные части 

собираются в готовые стены, полы, окна, двери. 

В главную лцнию вливаются две боковые. Одна — 

#3 цеха фанеры, другая — из цеха, производящего 

тер поизоляционные плиты. В столярно-сборочном 

цехе эти плиты заделывоются в стены будущих 

демов. Большой склад круглого леса — лесная 

Гиржа — обеспечивает бссперебойнию работу ком- 
лината в течение зимы, когда река замерзает | 





ходящим строительным матерналом для 
жилищных и других построек и кон- 
струкций. 

При оценке качества строительного 
материала наибольшее значение при- 
дается его способности сопротивляться 
сжатию, растяжению и изгибу. Произ- 
веденные исследования показали, что 
эти свойства в дереве — при равном весе 
сравниваемых образцов — настолько же 
высоки, как и у <тали, и значительно вы- 
ше, чем у бетона. Следовательно, в от- 
ношении своей прочности дерево подхо- 
дит для конструкции домов так же 
хорошо, каки любой иной строительный 
материал. 

Вторым основным свойством. важным 
в строительном матеонале. является его 
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теплоизоляционная способность. И в 
этом случае дерево с успехом выдержи- 
вает конкуренцию. По перпендикуляр- 
чому направлёнию в отношении к слоям 
теплопроводноеть ‘дерева составляет 
'/в теплопроводности кирпичной стены, 
‘/ь теплопроводности бетона и 1/0 же- 
леза. 

Как мы видим, в дереве весьма удачно 
объединились и большая силовая проч- 
ность и хорошая изоляционная способ- 
ность. Такого сочетания мы не встретим 
ни в одном другом материале. Не менее 
важны и интересны исследования дол- 
говечноети деревянных строений. 

Во-первых, 8 этом случае наглядными, 
живыми доказательствами нам служат 
деревянные постройки, сохранизшиеся в 
полной пригодности со времени средних 
веков. 


Во-вторых, специально проведенными. 


опытамн установлено, что деревянный 
ем, в котором проветриваются комнаты, 
натираются воском полы, своевременно 
производится текущий ремонт, будет 
нслразвно служить 60 и более лет. Важно 
только уберечь его от появления домо- 
вого грибка. —— 

Наконец необходимо развеять и до- 
вольно ошибочное мнение о малой стой- 
кости дерева против огня. 

Правда, температура воспламенения 
дерева относительно низкая. Однако она 
может быть значительно повышена лаже 


посредством обыкновениой окраски, а в 
тех случаях, когда требуется абсолютная 
пожарчая безопасность, можно прибег- 
нуть к пропитке дерева кплециальными 
противопожарными растворами, что уже 
не раз широко применялось в практике 
использования дерева в строительстве. 


"З5» м 


ДОМ ФАБРИЧНОЙ ПРОДУКЦИИ 


Старейшим способом сооружения де- 
ревянных домов была постройка их из 
бревен, причем вся строительная работа 
с начала до конца производилась на 
месте стройки пучными инструментами. 
Нанбольшей тщательности и большого 
профессиопального нскусства, а также 
времени требовало в этом случае изго- 
товление окоя и дверей. ПЗозникновение 


деревообделочных заводов позволило 
вначале наладить изготовление окон и 
дверей заволеким способом. Это, в 


свою очерсль, натолкнуло на мысль 
изготовлять фабричным споссбом также 
и остальные части домов. Тепзрь можно 
было работу на постройке страничить 
сборкой на месте отдельных разрознен- 
ных деталей и скреплением их  гвоздя- 
ми в общее целое. Но строители пошли 
дальше. 

При строительстве дома только что 
описанным способом его приходилось 
собирать на месте из сотен отдельных 
мелких деталей. ы 

В настоящее же время все важнейшие 
строительные элементы будущего дома — 
стены, полы и потолки — выделываются 
в виде плит. 

Таким образом, вся строительная ра- 
бота, в собственном смысле этого слова, 
перенесена на фабрики. На месте буду- 
щего дома требуется сооружение лашь 
фундамента, на котором заказанные на 
фабрике готовые стены, полы, потолки 
и т. д. — всего 40—60 частей (вместо ие- 
скольких сот!) — собираются в готовое 
здание. 

Промышленное деревянное домострое- 
ние было организовано в СССР в 
1929—1930 годах. В 1935 году оно стало 
применяться в широких размерах. 

В текущем пятилетни для промышлен- 
ного производства приняты три типё 
стандартных домов: каркасный, щитовой 
и брусковый. 

На 4-й обложке нашего журнала вос- 
произведены два двухквартирных дома—- 
каркасной конструкции и брусковой. Их 
будут выпускать для застройки завод. 
ских поселков. С тем чтобы показать 
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внутреннее устройство домов, художник 
«срезал» часть крыши и стен, 
Каркасные дома собираются из не. 
строганных стандартных брусков, обра- 
зующих скелет дома, который затем сна- 
ружи и внутри общивается специальные. 
ми стеновыми материаламн, Промежуток 












между общивками заполняется термо- 
изоляционными плитами, приготовленны- 
ми из древесного волокна или минераль 
ной ваты. 

Все элементы каркасного дома изго- 
товляются на заводе, причем собственно 
каркасы могут быть налажены произ- 
водством ча любом обычном лесо- 
пильном заводе, имеющем сушилку и 
строгальный станок. Остальное — тепло 
нзоляция, обшивочные материалы, строн- 
тельная фанера — должно поступать со 
специальных предприятий. 

К преимуществам каркасной конструк 
ции следует отнести небольшое коли 
ство потребного сухого леса. Только 
15 процентов лесоматериалов должны 
пройти искусственную сушку — трудо- 
емкий и сложный процесс. 


Второй стандартной — конструкцией 
является щитовой дом. 
Его части — полы, стены, потолки, 


кровля — изготовляются в виде цельных 
плит, щитов. Задача строителей — со- 
брать все это на подготовленном ими 
фундаменте в единое целое. 

Щиты имеют внутри плиты теплоизо- 
ляторов и слой гидроизолятора, препят- 
ствующего проникновению в дом влаги. 

Показателем того, насколько хоронга 
термоизоляция щитового и каркасного 
домов, может служить такое сравнение: 
стена стандартного дома толщиной вас 
в 15 сантиметров держит тепло так же, 
как кирпичная толщиной в 120 сантиме: 
ров. 

Щитовые дома сложнее в произвол- 
стве, но требуют меныше затрат рабочей 
силы на месте установки. 

Эта конструкция имеет еще одну за- 
мечательную особенность. 

Из 40 стандартных элементов—разных 
размеров щитов, окон, дверей и Т. д.,-- 
выпускаемых заводом, можно собрать до 
50 вариантов планировки дома. Поэтому 
поселок стандартных домов отиюдь ие 
будет напоминать скучное сборише оди- 
наковых коробок, — напротив, вид его 
будет приятно разнообразен. 

Наконец третьим типом жилис:, изго- 
ховляемых заводским путем, является 
брусковый дом. 

Такой дом по конструкции несколько 
напоминает обычный рубленый, сложен- 
ный из отдельных брусьев. сечение 
15 Х 15 сантиметров. Но ни способои 
постройки, ни внешностью он не похок 
на бревенчатую избу. В этом легко убе- 
диться, взглянув на 4-ю страницу об- 
ложки этого номера. 

Так же, как и дома первых двух ти- 
пов, брусковый дом целиком  изтотов- 
ляется на заводе, затем в разобранно“ 
знде привозится к месту установки и 
собирается. 

Брусковый дом требует несколько 
большей затраты древесины и потому 
может считаться рациональным для фай. 
онов, богатых лесом, 





П. БАТУРИН 


Мы с вами находимся в маленькой 
комнате; на стенах ее — приборы, при- 
Сборы, приборы... Вот один из них меха- 
ническим пером аккуратно пишет на 
миллиметровке линию давления газа; 
другие следят за расходом его; третьи — 
за температурой. 

Здесь помещаются контрольно-изме- 
рительные приборы, оповещающие о том, 
как идет рождение металла в домнах 
Магнитки. 

Вдруг на щитке, горящем разноцвет- 
ными окошечками, вспыхнула красная 
клетка. Это зовет шестая домна. Готов 
чугун! Идем на вызов. 

Лётка доменной печи пробита. Осто- 
рожная змеиная голова металла выгля- 
нула из отверстия лётки, заполнив ка- 
навку, дошла до края жолоба и хорва- 
лась в ковш. Чугуи полился, ворча и 
‹треляя звездами, озаряя все вокруг го- 
рячим отблеском. 

Вокруг доменщики. Они стоят, не отво- 
рачиваясь, даже когда искры летят им 
прямо ® лицо и на плечи сыплется 
лождь остывшего металла. 

В огромный ковш, вмещающий восемъ- 
десят тонн металла, стекают последние 
струйки чугуна. Поверхность его мигает 
и морщится, теряет свою. воспаленность. 

Рядом с нами, как зачарованный, стоит 
юноша и наблюдает за происходящим. 

Юноша выбирает свою судьбу — про- 
фессию. Выбрать хочется хорошую, 
крупную. 'А здесь они на каждом шагу. 

Он хочет быть и доменщиком. Ему 
нравится работа и горновых. Он и ста- 
Леваром хочет стать, когда в мартенов- 
ском цеху видит, как сталевар легко 
управляется с расплавленным металлом. 


Проходя по прокатному цеху, юноша 
видит выпуск рельса. Мимо него плывет 
только что прокатанный рельс, обдаю- 
щий жаром, потрескивающий. Он видит, 
что и прокатчики творят чудеса. Ему хо- 
чется стать прокатчиком. 


Металл — основа основ советской про- 
мышленности. Из окамевелых глыб ме- 
Талла, жестких и упрямых. мы добываем 
гибкую проволоку, звенящую жесть, 
тонкий стальной лист на кузовы автомо- 
билой, тавровое железо, качественную 
сталь. 


Мы видели рождение металла. Но вот 
лодошея инженер и пригласил нас с 
юношей в проектный отдел. Он хочет по- 
казать, как рождается сам завод на бе- 
тоснежных листах ватмана. Он хочет 
пасеказать нам, что такое проект завода 
н кок кдет разработка его. 


Инжелер взял чистый лист ватмана. 
Опытная рука забегала по нему каран- 
давом 
‚В центре инженер нарисовал сарай. 
Крыша его. как края палатки. лежит на 
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Увлекательная перспектива откры- 
та перед нашими  металлургами: 
выполнить задачу, поставленную ве- 
ликим Сталиным, — достигнуть в бли- 
жайшие пятилетия уровня производ- 
ства 50 млн. тонн чугуна и 60 млн. 
тонн стали в год. 

Выполняя эту задачу, они увеличи- 
вают производительность Труда, раз- 
рабатывают новые методы, строят 
новые заводы, 

В № 6 нашего журнала за 1947 год 
была напечатана статья «Металлиур- 
гия северо-запада», в которой рас- 
сказывалось о работах, предшествую- 
щих рождению нового завода: инже- 
нерной разведке, разведке руды, 


топлива, решению транспортных за- 


дач. 

В настоящей статье мы знакомим с 
элементами проектирования нового 
завода, рассказываем о зарождении 
его на белых листах ватмана. 





земле. Вокруг сарая карандаш провел 
несколько тропок, вдали набросал ряд 
изб, гораздо крупнее сарая. Вокруг всего 
этого нарисовал горы, горы, горы... На 
каждой горе поставил по дереву. Перед 
сараем, иа первом плане, выдвинул 
большой квадрат ‹ белым полем посре- 
дине. Поставил еще несколько домиков, 
почему-то вниз крышами. Весь рисунок 
окружил извилистой дорожкой. 

— Вот вам, — сказал инженер, — план 
Верхне-Авзянского петровского метал- 
лургического завода конца ХУП века. 
Оригинал этого плана я видел в Сверд» 
ловске, в областном музее. Рисунок сде- 
лан самоучкой-чертежником. 

Давайте прочтем этот чертеж. 


Квадрат на первом плане © белым 
полем посредине — это дом заводчика. 
Домики — конторы. Вниз головой — по- 
тому, что расположены по ту сторону го- 
ры. Здесь шла кустарная плавка руды. 
Первобытный металлург закладывал ру- 
ду в горн из простой глины, простыми 
мехами вдувал в глиняные формы воз- 
дух. Уголь горел, руда плавилась, чело- 
век выпускал металл. За одну плавку 
всего лишь несколько килограммов. Поз- 
же вместо глиняных сыродувных горнов 
появились на Урале кирпичные печи. 
Их назвали — «домницы». — Производ- 
ственными помещениями были вот эти 
избы, сараи, | 

Транспортная ‹еть завода — вот эти 
тропки, — продолжал инженер, поль- 
зуясь карандашом как указкой. 

Это примитивно. Однако здесь уже 
есть все элементы современного пер- 
спективного генерального плана завода. 
Это грубый предок современного завод. 
ского проекта, без его расчетов, без си- 
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стемы транспорта, без стройного распо- 
ложения зданий, цехов и сооружений. 


— А вот типичная картина из жизни 
русских металлургов первой четверти 
ХХ века, — сказал инженер, вынув из 
папки старинную литографию. 

Мы видим дымок, выющийся из труб, 
стропила крыши, маленькие косые окна. 
По настилу второго этажа, с трудом ста- 
вя ноги, лошадь везет повозку. В двух 
горнах пылает отонь, около — группа 
полуодетых людей. Внизу — огромные 
деревянные весы. Мимо них в шляпе нс 
тросточкой прогуливается барин. У при- 
митивного блокового подъемника копо- 
шатся согнутые фигурки. Внизу, у горна. 
шуруя в огне, смотрил на барина гигант- 
рабочий. 

Тяжек был труд крепостного метал- 
лурга. Доменщик работал с риском быть 
обожженным в любую минуту. Шихту к 
печи подвозили вручную на «козах» — 
двухосных вагонетках. На колошниках 
домен угорали «верховые» рабочие, за 
гружавщие в печь шихту. Внизу изныва- 
ли от жары «горновые». Они вручную 
пробивали лётки, вручную заделывали 
их Глнной. 

Мы видели с вами картинки прошлого, 
а теперь посмотрите современный, на 
советский завод, — продолжал инженер, 
показывая фотографию. 


К вечернему небу поднимаются четы- 
ре домны Магнитогорского металлурги- 
ческого комбината имени Сталина. Гес- 
нятся к ним круглоголовые кауперы. Кра- 
сиво выгнули лебединые шеи газоотвол- 
ные трубы. 'А трубы горячего дутья, как 
пояс, крепко опоясали цех. Внизу два 
ряда крупных фонарей — улица соцгоро- 
да. По асфальтовой дороге между газо- 
нами и кустарником бежит электрокара с 
вагончиками. 

Вот завод, созданный по советскому 
проекту советскими инженерами и стро». 
телями. 

Магнитка — город металла. Она была 
запроектирована постройкой в две оче- 
реди. Первая очередь давно построена и 
работает, а сейчас проектировщики раз- 
рабатывают вторую очередь комбината; 
при эм они тщательно изучают работу 
первой очереди, а также работу стаха- 
новцев. 

Авторы проекта должны создать такие 
замечательные цехи, чтобы труд в них 
был радостью и счастьем и чтобы завод 
давал много дешевой и высококаче- 
ственной продукции. 


Металлургический завод зарождается 
из расчетов и чертежей. Проект нового 
завода учитывает и особенности района. 


гле он будет строиться. в — Вот 
наличие воды: ведь каж- 
дую секунду завод будет 
выпивать |,9—2 куб. мет- 
ра воды. Для этого заво- 
ду нужна большая река. 
Кроме этого, ему нужны: 
топливо, сырье, рабочие. 

Первая, самая ответ. 
ственная работа по про- 
екту — выбор площадки 
будущего завода. Этот 
вопрос связан с работой 
исследователей земных 
недр, геологов, геогра- 
фов, с расчетами эконо- 
мистов, Советский Союз 
выстроил много метал- 
лургизческих заводов; их 
площадки раскинулись от 
жаркого Закавказья до 
холодного Севера. Все 
эти места посетили раз- 
ведчики — социалистиче- 
ской науки и промыш- 
ленности. Они использо- 
валн в своей разведке, 
наряду © последними до- 
стижениями науки, древние народные 
легенды и песни, которые также наводи- 
ли советского геолога ‘и инженера на зз- 
Вы след металла. 

когда геологи нашли руду, а эконо- 
мисты подсчитали и сказали: «Можно 
стронть», начинается выбор площадки 
для строительства нового завода. 

Нельзя сказать, что существует теория 
площадок. Нет таких правил, при соблю- 
дении которых завод получит идеальную 
площадку. Победу обеспечивает в боль 
шинстве случаев опыт. Наши проектные 
организации за годы сталинских пятиле- 
ток накопили такой опыт, каким не рас- 
полагает ни одна проектная организация 
мира. 

Ярким примером чисто изыскательской 
работы проектантов является выбор 
площадки для Челябинского завода. 

Группа инженеров в пятнадцать чело- 
век двинулась на машинах по районам 
Южного Урала, ориентируясь по картам. 

Проделав на машинах более двух ты- 
сяч километров и осмотрев пятнадцать 
площадок, инженеры выбрали три воз- 
можных. 


На выбранную площадку выезжает 


вам, — сказал 
план металлургическоео завода конца{ 
семнадцатоео века. Рисунок сделан] 
самоучкой-нертежником. Кто он был, 
этот древний металлург? Мне кажет-! 
ся, я вижу лучину, чадящую ночью, и! 
гусиное перс в руке толантливого 
уральского человека. 





инженер, — 


Ир 





о’ 





® 


группа кяженеров и техников для геоде- 
зической съемки, для исследования грун- 
тов и т. п. Иногда приходится укреплять 
идн видоизменять рельеф площадки и 
Ложе прокладывать новое русло реки. 

Для руководства проектом нового за- 
вода назначается главный инженер про- 
екта —— один из самых опытных инжене- 
ров-проектиревщиков. 

Сложность работы главного инженера 
проекта в том, что он должен создать 
проект завода, заглядывая в будущее. 
Он проектирует завод не только на осно- 
ве сегодняшних достижений науки и тех- 
ники, но н предвидя завтрашний день их. 
Он обеспечивает заводу долгую жизнь, 
не закрывая. даже относительно неболь.- 
шому заводу выход в социалистические 
гиганты. > 

В месте < главным инженером работа- 
ет большой коллектив. Одновременно с 
проектом завода, в который входят це- 
хи: доменный, сталеплавильный, коксо- 
химический, прокатный и др., разраба- 
тывается его сырьевая и топливная база. 
Теплоэлектроцентраль, водоснабжение и 
канализация, ремонтно-вспомогательные 


Златоустинский завод в 20-х годах ХХ века (со старинной литографий) 
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цехи ий транспортные связи, огромное. 


подземное хозяйство завода, которое 
часто тянется на десятки километров, — 
все это целые предприятия, которые 
должны быть удобно размещены и увя 
заны между собой. Этой работой заняты 
разные секторы проектного института: 
доменный, прокатный, сталеплавильный, 
экономический, трубопрокатный, 
снабжения и даже печной. Главный ин- 
женер дает им задания и координирует 
их работу, видя образ будущего за- 
вода. 

На металлургическом заводе каждое 
предыдущее звено обеспечивает после- 
дующее. Доменный цех дает чугун <та 
леплавильному. Сталеплавильный дает 
сталь прокатному цеху. Энергетическое 
хозяйство питает все узлы завода’ энер- 
тией и паром. Транспорт обязан свое- 
временно принять сырье, топливо, погру- 
знть и отправить готовую продукцию. 
Главный ннженер должен добиться, что- 
бы еще в проекте эти звенья были хс- 
рошо увязаны. 

В процессе разработки проекта возни- 
кают варизиты. конкурирующие между 
собой. Эти варианты подвергаются на 
совещаниях и Техначеских советах все- 
стороннему обсуждению, критике. 

Вот пример двух вариантов проекта 
олного из заводов: 

Первый вариант давал расположение 
основных цехов завода: домна — мар- 
тен — прокат, — последовательно, 
нию, Транспорт двигался по схеме маят- 
ника. Порожняк шел от тупиковой стан» 
ции к сырью, сырье подавалось к домен- 
ному цеху. из домен в мартен шел чугун, 
из мартеня слитки подвозились к прока- 
ту. Затем порожняк возвращался и про- 
делывал то же движение 
снова; Этот вариант получил 
рабочее название: «Це- 
почка». 

Второй вариант распола- 
гал цехи воокруг теплоэлек- 
троцентрали — ГЭЦ. —Дви- 
жение шло по кольцу: ‹сор- 
тировочная = станция -- до- 
менный цех — мартен-— иро- 
катный цех — сортировочная 
станция. Этот вариант по 
лучил рабочее название’ 
«Кольцо». 

Главный инженер проекта 
вместе с проектаровщикамн 
внимательно исследовал оба 
варианта. Вычисления 
обсуждения привелн К окон 
ма выбору одного 
из них. Несмотря ве то, 
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Завод вначале рождается на чистом листе ватмона. Сперва чертеж, потом стройка, воплощающая замысел 
проектировщиков в могучие домны, гигантские кауперы, величественные цохи. 


что второй вариант имел идеальный 
цикл транспорта, он закрывал в своем 
кольце возможность дальнейшего роста 
завода. 

Отрицательная сторона второго вари- 
анта тотчас же подчеркнула все пре- 
имущества первого. 

лавный инженер выбрал «цепочку». 

— Я согласен, — сказал он на заклю- 
чительном совещании, — что в первом 
варианте сложнее транспорт. Но вопро- 
<ы транспорта — не основные вопросы 
металлургического завода. Я предлагаю 
варнант, который имеет дело не © кило- 
метрами, а © годами. Он позволяет в бу- 
дущем расширить завод, менять распо- 
ложение цехов. Он открывает дорогу 
развитию техники производства. 

После экспертизы и всесторонней кон- 
сультации решением Министерства чер- 
ной металлургии к осуществлению был 
принят вариант «цепочка». Завод, вы- 
строенный по этому проекту, стал все- 
союзно-известным. 


Еще в 1942 году, когда немцы рвались 
к Сталинтраду, Государственный инсти. 
тут проектирования металлургических 
заводов — Гипромез — проводил небыва- 
лую работу. Он начал разрабатывать 
проекты восстановления южных метал- 
лургических заводов, еще находившихся 
в оккупированных районах. 

— Откуда же инженеры знали, в ка- 
ком состоянии окажутся заводы, когда 
ях освободят наши войска? 

— Само собой разумеется, проектанты 
не знали этого. Очи предположили, во- 
первых, что немцы постараются разру- 
шить сердце заводов — энергетику. Так 
и было. Во-вторых, из ненависти немцы 
уничтожат самое ценное и новое, что 


создано в советское время: мартенозские 
цехи, прокатные станы. И это было. 
В-третьих, все дорогостоящее оборудо- 
вание немцы будут стремиться вывезти в 
Германию, а русские люди постараются 
его спрятать. И это оправдалось. Нри 
восстановлении южных заводов мы на- 
шли многие ценные агрегаты разобран- 
ными и скрытыми в земле, под водой и 
в каменоломнях. 

Когда был создан государстзенный 
пятилетний план восстановления и раз- 
вития народного хозяйства СССР на 
1946—1950 гг., эти проекты инженеров 
оказались очень полезными и были 
использованы. 


Проектанты Гипромеза недавно выда- 
ли проект новой печи. Печь будет рабо- 
тать по схеме академика И. П. Бардина. 
Это проект нового типа завода, где бу- 
дет осуществлен непрерывный металлур- 
гический цикл. Идея ‘непрерывного 
процесса сводится к следующему. 

Из доменной печи выпускается чугун. 
Он идеб в иовши, сливается в микстеры, 
непрерывной струей движется по жолобу 
или какой-нибудь трубе, куда одновре- 
менно подается кислород. Металл, обра- 
ботанный чистым кислородом, не загряз- 
ненным азотом и водяными парами, 
будет высокого качества. В конце пото- 
ка должны быть спроектированы устрой- 
ства, которые тут же будут производить 
первичную обработку застывающего ме- 
талла, Еще горячий металл сразу же 
пойдет в обработку на прокатных станах 
н выйдет из них рельсами, листами, 
прутьями. 

Это не мечта. На одном из заводов 
уже осуществлены текие опыты и полу- 
чена непрерывным путем полоса метал- 
ла длиною в полкилометра. Металл, по- 


лученный непрерывным путем, будет 
дешевле. Сам металлургический завод, 
тде это будет происходить, ‘измениться и 
станет не похож на сегодняшний завод. 
Ютпадет необходимость в громоздких, 
дорогих цехах, и площадь завода на- 
много сократится. Затраты труда рабо- 
чих на единицу продукции резко снизят- 
вя. Завод станет значительно дешевле, 
так как он станет меньше. Внутри же за- 
вода будет итти научная работа над проб- 
лемами металлургии будущего: пробле- 
мы прямого восстановления, то есть 
получение железа непосредственно из 
фуд, применение кислорода в металлур- 
гических процессах, новые скорости и 
другие. Решение этих новых проблем 
создаст в металлургии техническую рево- 
люцию. Эта революция поднимет все 
производство на несравненно более высо- 
кий, чем сегодия, технический уровень. 
После совершенной экскурсии юноша 
поведал нам, как сильно заинтересовала 
его металлургия. Как увлекла она его 
богатым опытом прошлого, большими 
перспективами будущего, массой научных 
проблем, о которых так хорошо сказал 
академик И. П. Бардин: 
«Сущность настоящей науки и заклю- 
чается в том, чтобы на основе изучения 
накопленного опыта, на основе раскры- 
тия закономерностей тех или иных явле- 
ний в настоящем, на основе анализа 
явлений, создаваемых экспериментом в 
наших лабораториях, видеть будущее, 
определять конечные итоги разработки 
какой-либо идеи. Не имеет значения, _ 
если этот конечный итог не может быть 
завоеван нами в течение жизни нашего 
поколения; представлять себе будущее 
нашей работы необходимо, потому что им 
определится, в конечном счете, направ- 
ление, по которому нам следует итти». 


—— жд —ж—ы—————— бб —— Жо иаы—А——— а —————————— 
Окончание статьи С. Смирнова «Пристань сыпучего золота» 


Крупа с верхнего сита ‹хамотасками 
передается на вторую такую же систе- 
му. Там крупа дробится еще мельче и 
передается на рассевы с еще большей 
тустотой сит. Такое дробление и рассев 
крупы даже < одних только верхних 
сит повторяется 4-—5 раз на последую- 
щих системах, после чего начинается 
окоцчательное отделение муки от оболо- 
чек зерна. Размолотая масса попадает 
з обтянутый ситами медленно вращаю- 
щшийся барабан  щеточной — машины. 
Внутри барабана — вал с прикрепленны- 
ми к нему щетками. Щетки, вращаясь, 
выколачивают муку из оболочек зерна. 
Мука просеивается сквозь ячейки <сито- 
вого барабана, за оболочки отделяются в 
виде отрубей. 

Но и эта мука еще засорена мелкими 
частицами оболочки. Ве транспортируют 
в просевательную машину — центрифугу. 
Медленно вращающийся барабан обтя- 
нут шелковыми ситами. Внутри него про- 
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дольные металлические бичи бьют по 
муке; она просеивается сквозь сита, а 
мелкие отруби отделяются от нее, 


Мы в общих чертах проследили путь 


крупы, которая выходит с верхнего сита 
1-й рассевательной машины. Но © других 
сит этой же машины одновременно вы- 
ходит еще несколько различных круп, — 
они, в свою очередь, поступают на по- 
следующий сортировочный рассев для 
получения одинаковых по величине про- 
дуктов. Эти продукты идут на веечные 
машины, где от них отделяется мука, 
затем опять размалываются на после- 


дующих вальцевых станках, и процесс 
вновь повторяется. 
Размольное отделение современной 


мельницы представляет собой взаимо- 
связанные между собой группы вальце- 
вых станков, рассевов, круповеек, цпент- 
рифугалов и щеточных машин. 

Зерно, раздробленное в первом валь- 
цевом станке, проделывает сложнейший 


путь длиной в 8—10 километров и под 
воздействием этих машин дает: муку 
высшего сорта — 10 процентов, муку 
первого сорта--25 процентов, вто- 
рого сорта — 45 процентов, отрубей — 
17% процентов, механических  отхо- 
дов — 2 процента. 

Пройден весь длительный путь на му- 
комольном комбинате, где зерно превра- 
цается в муку. 

Мука мягко течет к выбойному аппа- 
рату. Вго труба хоботом опущена вниз. 
Рабочий надевает на этот хобот мешок, 
закрепляет его ремнем. Нажим рычага, 
и мешок наполняется молочно-белым пу- 
хом муки. Тут же производится зашивка, 
й пузатые мешки стандартного веса едут 
на склад готовой продукции, 

Пятьдесят-шестьдесят человек следят 
на мельнице за правильной работой ‹о- 
тен машин и механизмов, а умные, не- 
утомимые машины выполняют работу 
нескольких тысяч людей 





На войне я был командиром тяжело- 
го миномета. 

На рассвете с наблюдательного пункта 
сообщили, что немецкая пехота перешла 
в контратаку. Была дана команда: «Бег- 
лый огоны» 

Мой заряжающий, недавно начавший 
воевать, схватил мину и начал ее по- 
спешно ‘засовывать. 

И мина своей толстой частью застряла 
в начале ствола. 

— Товарищ командир, — закричал за- 
ряжающий-новичок, -—— эти мины не под- 
ходят к миномету!.. 

— Не может быть! — вырвалось у ме- 
ня, и я подбежал к миномету. 

Рядом загрохотали мннометы нашей 
батарен, — они стрелялн минами из этой 
же партии. Вынув из ствола застрявшую 
мину, я постарался как можно спокой- 
нее опустить ее обратно, Мина поползла 
внутрь. С шипением сжимаемый ею в 
стволе воздух стал выходить наружу. 

— Неправильно работаещть, —- с облег- 
чением сказал я. — Не надо торопиться и 
запихивать мину. Ее задержал сжатый в 
стволе воздух. Еще не было у нас слу- 
чая, чтобы мина или снаряд не подошли 
к своему оружию. И не может быть 

Контратака немцев была отбита. Мы 
закурили. 

— 'А почему же все-таки не может 
быть такого случая, — спросил заряжаю- 
щий, — чтобы какая-нибудь мина не по- 
дошла к своему стволу? Вот наш мино- 
мет, например, делался на Урале, а ми- 
ны к нему присылаются с другого конца 
страны. 

Точного ответа на этот вопрос я тогда 
отыскать не мог. 


— Вы спрашиваете, что такое взаимо. 
заменяемость? — сказал профессор, ‹спе- 
циалист по этому вопросу, когда я явил- 
ся к нему после войны как журналист.— 
На войне вы в каких частях служили? 
В минометных? Прекрасно. Теперь ска- 
жите мне: был ли у вас хоть один <слу- 
чай, чтобы мина не подошла к стволу 
своего калибра? Не было. Вот это и 
есть взаимозаменяемость. Любой снаряд 
определенного калибра должен подхо- 
дить к любому стволу пушки этого же 
калибра. 

Так жен в промышленности. Поршень, 
изготовленный в Сормове, без подточек 
и пригонок подходит к своему цилиндру, 
изготовленному в Ленинграде. 

То же и в быту. Цоколь электролампы, 
изготовленный в Москве, ввернется в 
патрон любой квартиры Тбилиси, Виги, 
Ташкента. | 


Н, ДОБРОВОЛЬСКИЙ 


Взаимозаменяемость — государствен. 
ное дело. Поэтому у нас в СССР есть 
специальное — научно-исследовательское 
бюро, которое занимается вопросами 


`взаимозаменяемости в металлообрабаты- 


вающей промышленности, 

Наша страна одной из первых доби- 
лась в металообрабатывающем произ- 
водстве серийности и взаимозаменяемо- 
сти. 

Первенство во введении взаимозаме- 
няемости неправильно приписывается 
иностранцам. Рассказывают, что в 
1798 году на заседании съезда американ. 
ского конгресса промышленник Эли 
Уйтней впервые продемопстрировал в 
Америке ружья © взаимозаменяемыми 
частями. Однако искусные тульские ма- 
стера уже за несколько десятков лет до 
этого изготовляли оружие сериями. Еще 
Петр Первый издал слециальный указ, 
которым обязывал заводы, производя- 
щие огнестрельное оружие, строго при- 
держиваться размеров установленных 
образцов, 

Вся история металлообрабатывающей 
техники есть борьба за точность. Более 
высокой точности в обработке металла 
достигал тот, кому удавалось сконструи- 
ровать более совершенные обрабатываю- 
щие приспособления. 

Только © изобретением супорта, внес- 
шего революцию в машиностроение, ро- 
длился металлорежущий станок в совре- 
менном пониманни этого слова. До изо- 
бретения супорта человек должен был 
направлять резец собственными руками. 
Поэтому высокой точности в обработке 
при таком положении достигнуть было 
нельзя. 

Изобретение супорта за границей при- 
писывают англичанину Генри Модслею. 
В начале ХХ века он поставил на токар- 
ный станок поворотный супорт. 

Однако в изобретении супорта наша 
страна обогнала Европу не больше, не 
меньше, как на сто лет. На целый век! 

В 1729 году выдающийся русский изо- 
бретатель 'Андрей Константинович Нар- 
тов создал токарно-копировальный ста- 
нок с супортом. 

Работая в петровской лейб-токарне, 
Андрей Нартов своим замечательным 
талантом привлек внимание Петра Пер- 
вого. Петр, упорно работавший в то 
время над созданием отечественных стан- 
ков, назвал Нартова «механикусом и 
токарного искусства учителем» и лри- 
близил его к себе. 

Ученик Петра Первого, а впоследствии 
друг Ломоносова, Андрей Нартов двести 
< Лишним лет тому назад создал свой 
супортный станок, который мог обраба- 
тывать деталь © точностью до долей 
миллиметра. 

С чувством восхищения и признатель- 
ности мы смотрим <ейчас на токарный 
станок русского гения Нартова. Ориги- 
нал этого станка находится в Ленин- 
градском музее техники. 


— Точность — основа взаимозаменяе- 
мости, — продолжал профессор. — Те- 
перь мне хочется объяснить вам, какова 
роль точности в промышленности, 
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Сорок лет назад целое крупное. строи- 
тельство было сорвано из-за отклонения 
от точности на микронные величины. Так 
возросло значение точности. Вы пред- 
ставляете величину микрона? Человече- 
ский волос имеет в среднем в диаметре 
пятьдесят микронов. В миллиметре укла- 
дывается одна тысяча микронов, 

И вот из-за этой величины сорок лет 
назад ме сошлись стволы тоннеля, про- 
биваемые в хребте одного горного отро- 
га. Главный инженер строительства был 
обвинен акционерным обществом в не- 
умении работать, в техническом легко- 
МыЫСлии. 

Его судили, Но он не был внновен. 


С удебный обвинитель захлопнул пе- 
реплет пухлой папки решительным и 
неумолимым жестом. 

‚— Господа судьи! Из всего сказанно- 
го становится ясно, что стволы тоннеля 
разошлись потому, что неправильно 
была провешена ось тоннеля. Господа 
предприниматели понесли убытки, рав- 
ные полумиллиону рублей Защитник 
вряд ли сможет привести здесь доводы, 
уменьшающие вину обвиняемого. 

— Нет, — вышел на трибуну защит- 
ник, — у меня есть доводы, не только 
уменышающие вину обвиняемого, но це- 
ликом оправдывающие его... 

Судебный зал наполнился гулом. 

— Чтобы господам судебным заседа- 
телям был понятен мотив оправдания, я 
принужден коснуться сегодняшней тсх- 
ники Измерения. Измерение площади 
большого строительства производится 
при помощи геодезического базиса. Ба- 
зис — это ровный участок площади, за- 
частую расположенный в стороне от 
стронтельства. (Линия базиса требует 
особенно точной промерки. Это делается 
при помощи недавно созданного прибо- 
ра < проволокой Едерина. 

Проволоку, изготовленную из высоко- 
качественного сплава — инвара, защи- 
щают от сотрясения, от дождя, от ветра, 
Потому что даже тяжесть росы может 
прогнуть ее на какое-то количество мик- 
ронов. При передвижении проволоку 
наматывают на специальный алюминие- 
вый барабан. Как теперь выяснилось, 
этот барабан обязательно должен иметь 
продольные прорези. 


Я обращаю вниманне господ судей на 
эту, казалось бы, незначительную по- 
дробность. Из-за нее и произошли все 
неузязки. 

В жаркий летний день прибор был 
осторожно доставлен на участок базиса. 


Алюминий подвергается большему 
расширению, чем инвар. От жары алю- 
миниевый барабан расширился, и, так 
как он не имел прорезей, он растянул 
намотанную на него проволоку на не- 
сколько десятков микронов. 


Неточной. проволокой был неточно из- 
мерен базис, Неточно вымеренный базис 
внес неточность в тригонометрические и 
геометрические построения. Ошибка рос- 
ла. Из-за неправильного построения тре- 
угольников были неправильно поставле- 
ны на местности геодезические знаки 
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Замечательного русского изобретателя Андрея Нартова, строителя первого в 
чире супортного станка, Петр Первый называл своим «токарного искусства 
учителем». 


Неточвость микроиных величин перешла 
в метровые величины. Стволы тоннел, 
пробиваемые друг другу навстречу, былч 
намечены неправильно, Они разошлись, 
погубив все строительство. 

Господа судьи! Обвинение в данном 
\‘леле может пасть только на измери- 
тельную науку, которая еще не стала 
совершенной. 


—- Своему заряжающему, — заметы 
профессор, — вы бросили хорошую фра. 
зу: «И не может быть!..» Не может быть 
чтобы мина не подошла к стволу свого 
калибра. Чем же достигается взаимо 
заменяемость? Точной обработкой и точ 
ным измерением. 

Точно измерить — это значит сравнить 
с первонсточником длины. Таким между- 
народным первонсточником меры длинны 
является, как вам известно, метр. Эта 
условная величина линейного элемента 
Земли составляет, как думали создатели 
первого метра, одну сорокамиллионную 
долю дуги парижского меридиана. Но 
они ощиблись. Проверка показала, что 
метр меньше | сорокамиллионной части 
меридиана. Однако переделывать метр 
не стали. 

Недалеко от Парижа, в Севре, в спе- 
циальном помещении, огражденном от 
сотрясений и температурных изменений, 
хранится международный прототип мет- 
ра в виде металлического стержня. 
Прототнп метра изготовляется из <верх- 
устойчивого материала — платины и 
иридия. С него сняты с величайшей 
очностью 34 копии, так называемые на- 
чиональные метры. Каждая копия зану- 
мерована. Они находятся в разных стра- 
нах. 

Советскому Союзу принадлежат копии 
метра № 11 и № 28. Наша страна полу- 
чида их в 1891 году по международному 
жребию. 

Долгое время к севрскому прототипу 
метра и его национальным копиям чело- 
вечество относилось, как к святыням 
точности. Это и понятно. Предельная 
зочность прототипа и копий метра, опре- 
деляемая в 0,12 микрона, вполне отвеча- 
ла требованиям науки и техники. 

- В последние десять-пятнадцать лет не 
только микрон, но его десятые и сотые 
золи получили огромное значение не 
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только в исслеловательских лаборато- 
энях, но и в цехах заводов. 

Отсюда резко повысились требования 
к точности первоисточников линейных 
мер. Точность метрового эталона в 0,12 
микрона не может уже удовлетворять 
требованиям сегодняшней точной меха: 
ники, в которой значение имеют тысяч. 
ные доли микрона. 

И тут сразу же возник вопрос: какая 
»е измерительная аппаратура может 
олернровать такими почти фантастиче- 
<ки малыми величинами, как тысячные 
`оли микрона? 

Гут на помощь механики пришла оп- 
ика. Доказано, что луч света может 
рассматриваться, как естественный мик- 
рометр величайшего совершенства. Взяв 
за основу линейных мер длину световой 
волны, ученые метрололи при помощи 
специальных приборов смогли произве- 
стн проверку копий метра с высочайшей 
точностью, Советские метрологи доби- 
лись здесь больших успехов. Произве- 
денное Всесоюзным институтом метро- 





логии измерение копий метра № 11 и 
№ 28 длиной световой волны по точностн 
является одним из лучших измерений во 
всем мире, 

Мир стоит сейчас на пороге перехола 
на новый, совершенный эталон длины — 
длину световой волны. 

— Но как практически в заволеких 
условиях можно узнать, что моя изме- 
рительная скоба точно соответствует 
какой-то части метра? Не буду же я 
свою измерительную скобу посылать дл» 
контроля в Академию наук? 


Мы очутились в большом, светлом пс» 
мещенин лаборатории. Профессор вынул 
из портфеля измерительную скобу. 

— Представьте себе, что эту конт- 
рольную скобу, которой мастер прове- 
ряет в цехе готовые детали, мы за- 
подозрили в неточности. Мы должны ее 
проконтролировать. Для этого надо дать 
сначала скобе набраться той температу- 
ры, которая есть в лаборатории. 

Профессор взглянул на термометр. 
В помещении удерживается необходимая 
температура для — измерения — плкх 
20 градусов Цельсия. Это тоже между- 
народная измерительная величина. От- 
клонение на один градус дает увеличение 
или уменьшенне длины метрового меётал- 
лического стержня на 10—12 микронов. 

Профессор раскрыл плоскую коробку. 
В бархате лежало несколько десятков 
прямоугольных кусочков металла. 

— Этими измерительными плитками, -- 
сказал профессор, — все заводы мира 
проверяют и устанавливают точность 
продукции и измерительного инструмен- 
та. Измерительными плитками можно 
обнаружить неточность в | микрон, а 
сами плитки должны быть изготовлены 
с точностью до долей микрона. 

Доводка плиток до заданного разме- 
ра — самый ответственный процесс в их 
обработке. Представьте: надо снять слой 
металла толщиной в долю микрона. 

Быстро растущее советское машинс- 
строение потребовало массового произ. 
водства измерительных плиток. Отече- 
ственного опыта в этой области не было. 
Зарубежные фирмы доводку измеритель- 
ных плиток сохраняли и сохраняют в 
большом секрете. 

В освоении этого нового, трудного де- 
ла советским приборостроителям при- 
шлось итти своим собственным путем. 

Многие годы работая над созданием 
совершенных оптических приборов, лау- 
реат Сталинской премии академик 
И. В. Гребенщиков добился высокой 
точности в обработке оптических стекол. 


-- Господа судьи! — произнес защитник. — 06- 
винение в данном деле может пасть только на 
измерительную технику, которая еще не стала 


совершенной. 


Профессор показал мне последнее достижение 
мировой измерительной техники — контроль- 
ный автомат советского изобретателя Н. Ф. Ры- 


маря. 


Поверхность даже самых высокосортных 
оптических стекол обыкновенно бывает 
замутнена невидимыми невооруженным 
глазом пузырьками, или, как их зовут 
специалисты оптики, «мушками». Эти 
«мушки» можно убрать только доводкой 
стекол. Но инструмента для этого нет, 
его не существует, 

‘Академик Гребенщиков доказал, что 
стекло в твердом виде, опущенное в во- 
ду, в каком-то количестве растворяется 
в ней и на поверхности стекла поязляет- 
ся тончайшая пленка окиси. Если эту 
пленку снять механическим способом, то 
вместе © ней снимутся и «мушки». Пред- 
ложенный Гребенщиковым состав дово- 
дочной пасты, названной пастой ГОИ 1, 
оказался прекрасным материалом для 
обработки оптических стекол. 

Мастер-инструментальщик завода «Ка» 
либр», ныне лауреат Сталинской премии 
Д. С. Семенов, несколько лет уже осваи- 
вавший различные приемы доводки изме- 
рительных плиток, ознакомившись © за- 
мечательным опытом академика-оптика, 
пришел к мысли о возможности приме- 
нения пасты ГОИ в деле доводки плиток. 

'Академик подтвердил мысль мастера. 
После этого Семенов сконструировал 
специальный ленточный станок, на кото- 
ром измерительные плитки механическим 
способом доводятся до точности, выра- 
женной в долях микрона. Этот станок --- 
болылое достижение нашей техники. 


Как только измерительные поверх- 
ности плиток становятся зеркально глад- 
кими, плитки приобретают одно необык- 
новенное качество. Продольно , и- зильно 
проведенные одна о другую, платки ‘как 
бы склеиваются за счет молекулярного 
сцепления. Для измерения Это очень 
ценное свойство. Благодаря ему мы мо- 
жем составить из плиток блок необхо- 
димого размера. 

Профессор взял со стола измеритель- 
ную <кобу. 

— Измеряемая нами скоба должна 
иметь расстояние между своими измери- 
тельными губками в 40 миллиметров. 
Я набираю плитки на эту величину. 

Видите, плитки плотно встали меж- 
ду измерительными губками... Так же 
просто можно проконтролировать этими 
плитками точность готовой детали. Вы 
приносите в лабораторию деталь из го- 
‚товой партии и даете металлу время на- 
греться да этой «международной» тем- 
пературы. Под измерительный шпиндель 
измерительного прибора — индикатор — 
устанавливается блок плиток требуемой 


РОН Государственный 
ский институт. 
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толщины. Стрелка индикатора должна 
быть на нуле. Затем мы ставим на место 
блока плиток измеряемую деталь. Откло- 
нение ‹трелки индикатора влево ‘или 
вправо покажет, насколько деталь мень. 
ше или больше заданного размера. 

При контроле изделий весьма высо- 
ких точностей нельзя прикасаться рукой 
к металлу, потому что руки нагреют нз- 
делие до температуры более высокой, 
чем температура воздуха в лабораторни. 
Для этого изделие берут и передвигают 
специальными деревянными  держате- 
ЛЯМи... 

-— Хорошо, профессор, но ведь этой 
превосходно отрегулированной скобой 
проверяет точность деталей обыкневен- 
ный контролер. За восемь часов од дол- 
жен проверить несколько сот деталей. 
Тут и глаза могут устать, да и превос- 
ходно отрегулированная скоба будет да- 
вать ошибки, 

— Вы правы. В станкостроения дол- 
гое время был разрыв между качеством 
техники изготовления деталей и каче- 
ством техники их измерения. Четырех 
работающих за станком должен был об- 
служивать один контролер. Этот живой 
контролер все же не давал полной га- 
рантин выпуска высококачественных де- 
талей. 

И вот здесь сказали свое слово работ- 
ники научно-исследовательского бюро 
взаимозаменяемости в металлообрабаты- 
вающей промышленности, руководимые 
доктором технических наук профессором 
И. Е. Городецким. Ими были созданы 
контрольные автоматы, работающие го- 
раздо производительнее и заменяющие 


труд многих сотен квалифицированных 


фабочих 


„Профессор пригласил меня пройти в 
экспериментальный: цех. 

— Несколько лет назад, — рассказы- 
вал он. по пути, — коллектив научно- 
исследовательского бюро пришел к мы- 
слн, что за точность изготовленных 
деталей должен бороться самый придир- 
чивый, верный и работоспособный конт- 
ролер — электричество. 

Конструкторам пришлось немало пора. 
ботать, чтобы заставить электричество 
помогать вести контроль. Основное, что 
надо было сделать, — это найти «паль- 
цы» электроавтомата, его щупальцы, че- 
рез которые орт проходить контроли- 
руемые детали. 
электрический контакт. Была сконструин- 
рована электроконтактная головка — 
огнова аппаратов автоматического ‘конт- 
родя. ‚ 

‚ Первым контрольным автомагом гото- 


тими щупальцами стал. 


вой продукции был выпущен аппарат 
для контроля диаметров цилиндрических 
деталей; Автор проекта автомата — ин: 
женер Н. Ф. Рымарь. 

В экспериментальном цехе профессор 
включил ток для контрольного автомата 
и насыпал в его бункер мелкие цилинл 
рические детали. Быстро проходя через 
контакт электроголовки, детали, в зави- 
симости от размеров, поступали в ящик 
готовой продукции или брак. 

— За восемь часов работы, — сказал 
профессор, — автомат проверяет восемь 
тысяч деталей и не пропускает ни одной 
детали © отклонением от заданного раз- 
мера. 'Автомат быстро нашел признание. 
его стали применять десятки заводов 
массового производства деталей. 

Но советские конструкторы ие оста- 
навливались на том, они пошли дальше. 
Используя электроконтактную головку, 
онн решили создать другой автомат, бо- 
лее совершенный, — автомат контроля 
точности в самом процессе изготовлетия 
детали. Такой автомат должен не опре- 
делять брак, а делать его невозможным. 

Было известно, что европейские и аме- 
риканские фирмы усиленно работают над 
этой же проблемой. 

Через полгода коллектив научно-носле. 
довательского бюро изготовил по проск- 
ту инженера А. А, Плоткина первый при. 
бор автоматического контролера точно- 
сти в процессе производства для жолобо- 
шлифовального станка. 

К этому же времени солидная амерн- 
канская фирма Ван-Норман изготовила 
однотипный автомат. 

Решено было произвести сразнитель- 
ные испытания аппаратов. Обзаботанное 
американским автоматом кольцо было 
‘измерено в лаборатории. Точность его 
обработки равнялась пяти микронам. 

Обработаниое русским — автоматом 
кольцо было также измерено в лабора- 
тории. Точность его обработки равня- 
лась двум микронам — на три микрона 
выше точности американского автомата. 


Установив на жолобошлифовальном 
станке © контрольным аппаратом кольцо 
шарикоподшийпника, профессор включил 
станок. Специальный щуп, связанный с 
электроконтактной головкой, по мере 
снятия стружки стал опускаться все ни- 
же, проверяя за резцом каждый милли- 
метр поверхности обрабатываемого 
кольца. 

Станок автоматически перешел с чер- 
новой обработки детали. на чистовую. 
Вез этого автоматического прибора ста- 
нок надо было бы останавливать пятна- 
дцать раз и пятнадцать раз производнть 
вручную контрольные измерения. Станок 
увеличил производительность в пятна- 
дцать раз... 

Рычажок щупа, достигнув нижнего 
контакта, выключал станок, 

-— Кольцо обработано, и точность его 
проконтролирована. Так успешно нача- 
лось вытеснение измерительного инстру- 
ментя, — сказал профессор. -—— На стан- 
ках, оснащенных таким автоматом, 
измертётся только расстояние межял 
контактами в электроголовке. Оно дол 
но равняться толщине снимаемого с 
тали слоя металла. 


Но недалек тот день, когда чело 
скому глазу и рукам и это измерен 
надо будет производить. Шуп, связ 
с режущим инструментом, будет 
зить по шаблону и обрабатывать 
ность детали уже без всякого и: 


«Полное вытеснение 
инструмента с завод: 
Эту важнейшую 

Вам теперь по 


мины должны 6 
к минометам? 
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В 1921 году во Внешней Монголии, 
как называлась в те времена страна, 
произошла демократическая революция. 
Вдохновленный великим примером 
Октябрьской социалистической револю- 
ции, народ Монголии сбросил иго ино- 
странных капиталистов и собственных 
феодалов и образовал Монгольскую На- 
родную Республику. С тех пор прошло 
26 лет, —и как чудесно преобразилась 
Монголия! Страна, до революции сто- 
навшая под гнетом феодалов. духовен- 
ства и иностранных купцов, сейчас 
встает перед нами передовым, цветущим 
государством. Руководимый народно-ре- 
волюционной партией, трудящийся народ 
Монголии вышел на прямую дорогу — 
порогу свободы, счастья, изобилия. 

В этом обновлении величайшее значе- 
ние играла и играет тесная братская 
дружба монгольского и советского наро- 
дов. Бескорыстная дружба Советского 
Союза обеспечила МНР всестороннюю 
помощь в ее мирном развитии и дала 
могучего соратника на полях Халхин- 
Гола и Маньчжурии. ь 

Перед нами — несколько фотографий, 
рисующих жизнь современной МНР. 

Основа эхономики Монгольской На- 
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родной Республики -—— скотоводство. 
Огромное стадо, насчитывающее много 
миллионов голов, пасется на широких 
просторах страны. На фото (1) — зоотех- 
ник Аюрзан, один из многочисленных 
квалифицированных животноводов, помо- 
гающих растить продуктивный скот. 

В районах МНР, где возможно земле- 
делие, тракторы облегчают труд земле- 
пашцев. На фото (3} — один из отрядов 
«стальных коней» в монгольской степи. 

Для переработки продуктов животно- 
водства в столице МНР—Улан-Баторе — 
выстроен Промкомбинат, оснащенный 
современными машинами. На фото (2) — 
дубильный цех кожевенного завода, вхо- 
дящего в состав Промкомбината. 

Шерсть — крупная статья экспорта 
Монголин. Подчеркивая это, маршал 
Чойболсан в одном из своих выступле- 
ний сказал: «Шерсть — наш золотой 
фонд». На фото (5) — работница 
Промкомбината с кипой «золотого руна». 

В МНР мало лесов. Главный вид 
топлива — каменный уголь, запасы кото- 
рого в стране довольно значительны, На 
фото {10) — внешиий вид угольных копей 
Налайха, снабжающих топливом <то- 
лицу. 
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Улан-Батор располагает крупной 
электростанцией. Ее энергия освещает 
город, питает промышленность. На фо- 
то {9} — дежурный пульта электростан- 
ции Цигельма, овладевшая сложвой 
специальностью электротехника. 

Молодая республика, осваивая пере- 
довую технику, поднимает и свою куль 
туру. Одно из лучших зданий столицы --- 
университет (6). Здесь воспитываются 
кадры монгольской интеллигенции. На 
фото (7) — группа студентов университе- 
та на занятиях в лабораторни кафедры 
микробиологии. 

Культурный рост МНР мы видим и в 
том, что в Улан-Баторе работают боль- 
шое издательство и типография (8}, 
имеющая ротацию, линотипы, плоскопе- 
чатные машины, 

Выпускаются четыре газеты, журналы, 
учебники, книги. 

Чудесно расцвела монгольская нацио- 
нальрая культура. В ‘стране работает 
множество хустарно-художественных 
мастерских, занятых изготовлением кра- 
сивой национальной одежды, резьбой ло 
дереву, чеканкой по металлу. На фото 
{4} — Ичин-Хорло, одна из лучших ма- 
стериц-портних. 
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ГЛАВА ДВАДЦАТЬ ПЕРВАЯ 


Рис. С. ЛОДЫГИНА 


Кроме самолетов и радиозорлов. в 
распоряжении Центральной азрелогиче- 
ской обсерватории имеются ‘и аэростаты 
различной величины. _ 

Все знают, что. у аэростата есть недо- 
статок, — им невозможно ‘управлять. Но 
иногда, когда речь идет об исследовании 
воздушной массы, этот недостаток ста- 
НОВИТСЯ ДОСТОИНСТВОМ. 

Чтобы исследовать трансформацию 
воздушной массы, лучше всего отпра- 
виться путешествовать вместе © ней. 
И тут оказывается очень выгодным то, 
что аэростат покорно подчиняется всем 
прихотям ветра. 

Уже шла речь о странствиях и при- 
ключениях воздушной массы. 

Есть люди, которые сами участвовали 
в этих приключениях. 

Мне рассказывал аэролог С; С. Гайге- 
ров, как он летал из Москвы в Ново- 
сибирск вместе с «КАВ»— континенталь- 
ным арктическим воздухом. Это был <а- 
мый дальний и самый длительный из 
полетов на аэростате: он продолжался 
69 часов. 

Когда подходили к Уфалу, часть воз- 
душной массы пошла в обход, а часть 
перевалила через.горы в самом высоком 
месте. 'Аэростат оказался в том потоке, 
который перевалил через горы. И тут 
аэронавты на собственном опыте испы- 
тали, что происходит с воздухом, когда 
он идет сначала вверх, а потом вниз. 

Когда воздух поднялся, он стал холод- 
нее. Влага сгустилась облаками, Из об- 
лаков повалил «нег, 

Аэростат тоже охладился, отяжелел, 
провалился в облака. Ветер нес его пря- 
мо на гору со скоростью 60 километров 
в час. Еще немного — и корзину хлоп- 
чуло бы о каменный склон. Пришлось 
рискнуть — сдать весь балласт. Аэростат 
пошел вверх, пробил облака, поднялся 
на 4 тысячи метров. 

За Уралом воздух стал спускаться я 
прогреваться от сжатия. Облака рассея- 
лись. | 

Аэростат шел теперь налегке, без бал- 
ласта —-- «на подножном корму». Это 
значит, что приходилось выкидывать за 
борт все, что придется: яблоки, банки 
консервов, аккумуляторы. 

Только приборов аэронавты не выбра- 
сызали ни при каких обстоятельствах: 
без приборов полет не имел бы смысла. 





1 Начало см. в №№ с | по 19 за 
1946 год ис № 1 по 9 за 1947 год. 
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Мне показывали в Центральной аэро-. 


логической обсерватории всевозможные 
приборы, которые берут © собой. аэроло- 
ги, чтобы изучить воздух в воздухе, 
облака з облаках. 

Я заглянул в фотомикроскоп и увидел 
сетку из квадратиков, а на ней капельки 
разной величины. 

Сколько в облаке. капель? 

Этот вопрос похож на те, которые 
задают в сказках: сколько капель в мо- 
ре? сколько песчинок на морском бе- 
регу? 

Если бы у сказочных героев были ‹о- 
временные приборы, они отвечали бы на 
такие вопросы без особого труда. 

Чтобы подечитать, сколько капель в 
облаке, надо знать, сколько в облаке 
воды и какой величины у него капли. 
Величину капель даст. фотомикроскоп. 
А зводность облака определяют ‘с по- 
мощью особого прибора — «психрометра 
с подогревом». С обыкновенным психро- 
метром для измерения влажности мы 
уже встречались на метеорологической 
станции. А тут к нему еще добавлены 
электрическая печка и вентилятор. 

Облако, или, вернее, воздух с висящи- 
ми в нем капельками воды, протаски- 
вают вентилятором через прибор. Ка- 
пельки нагреваются от печки и испаря- 
ются. И тогда психрометром определяют 
влажность. Чтобы узнать, сколько в воз- 
духе воды, остается только измерить с 
помошью обычного психрометра, сколько 
имеется воды в виде пара, и сделать на 
это поправку, 

Мие пришлось бы исписать много 
страняц, если бы я захотел рассказать 
обо всех хитроумных приборах аэроло- 
гов. 

Я видел термометр, который измеряет 
температуру мгновенно ‘и записывает ее 
непрерывно. По сравнению © ним меди- 
цинский термометр просто лентяй, — ему 
нужно целых десять минут, чтобы из- 
мерить температуру. 

видел микроанемометр — прибор, 
который способен обнаружить легчай- 
ший ветерок, дующий со скоростью в не- 
сколько сантиметров в секунду. 

Мне показали и другой анемометр, за- 
писывающий порывы ветра снизу вверх 
и сверху вниз, 

Тут были и актинометры, измеряющие 
излучение солнца, земли, облаков. Акти- 
нометр так чуток, что отзывается на ма- 
лейшую перемену в освещении облаков, 

Десятки тончайших приборов помога- 
ют аэрологам ‘изучать и воздушную 


массу и облачные толщи на фронте 
между двумя массами. 

Бывает, что не один, а три аэростата 
пускаются сразу в полет на разной вы- 
соте, чтобы по пути прощупывать слои 
воздуха. 

Был случай в 1940 году, когда три 
аэростата вылетели и спустились одно- 
временно. Но самый нижний прошел 900 
с лишним километров, почти до Архан- 
гельска, средний сел на 300 километров 
южнее; а верхний отстал от них еще на 
300 километров. 

А между тем летели они с одной и той 
же воздушной массой тропического воз- 
духа. 

Этот полет показал, что воздушная 
масса расслоилась в пути, и каждый 
слой шел потом со своей скоростью. 

Но я так увлекся рассказом © самой 
молодой из обсерваторий Гидрометслуж- 
бы. что забыл о самой старой —о Глав- 
ной геофизической обсерватории, кото- 
рой скоро будет сто лет. 

Это родоначальница многих наших 
институтов. 

В Главной геофизической обсервато- 
рии много отделов. 

Один отдел изучает физику атмосфе- 
ры. Здесь начали: свою работу предвы- 
числителн. погоды. 

Дфугой отдел занят прикладной метео- 
рологией. 

Борьба с обледенением ‘и гололедом. 
вызывание и рассеяние тумана, борьба < 
заморозками — все это задачи приклал- 
ной метеорологии. 


В третьем отделе работают климатоло: 
ги. Какой климат у нас в стране на суше 
и на море? Как произошли климаты зем- 
ного шара? Как меняется климат и мож- 
но ли предсказывать его изменения? 
Можно ли предвидеть потепление Аок- 
тики, как мы сейчас предвилим эзвтраш- 
НЮЮ ПОГОДУ? 

Такими а занимаются клима- 
тологи. 


Четвертый отдел — это целая семья ла- 
бораторий. 

Одна лаборатория изучает путь света 
в воздухе, другая — путь звука, третья — 
солнечное излучение, четвертая — атмо- 
сферное электричество, пятая —- распро- 
странение радиоволн. 

Сколько там решается интересных и 
важных задач! 

Взять хотя бы: Актинометрическую ла- 
бораторию, где изучается солнечный 
свет, Солнечный свет — это та четвертая 


стихия, которая оживляет и наполняет 
лвижением три другие: землю, воду и 
воздух. 

Без солнечного луча не было бы на 
земле ни растеннй, ни животных. По су- 
ше не текли бы реки, в море не было бы 
течений, в воздухе — ветра. 

Но земля не только получает лучистую 
энергию, она и отдает ее обратно миро- 
вому пространству. Получает золотом — 
яркими солнечными лучами, а отдает 
медью — темным, невидимым ‘излуче- 
нием. 

И вот очень важно завести для Земли 
приходо-расходную книгу, подечитать, 
сколько энергии достается любому ме- 
сту на земном шаре и сколько уходит 
обратно. 

Если бы Земля отдавала все, что по- 
лучает, — это было бы для нас очень 
плохо. Ведь вот летом полюсу достается 
больше света, чем экватору, потому что 
на полюсе солнце летом не заходит. Но 
пользы от этого мало. Полюс покрыт 
снегом, и этот снег отправляет обозтно 
четыре пятых всей лучистой энергии, ко- 
торая на него падает. 

А на экваторе снега нет, там поверх- 
ность Земли темная, она меньше отдает 
сдачи мировому пространству, меныце 
отражает солнечных лучей. И от этого 
больше тепла достается почве, расте- 
НИЯМ, ЖИВОТНЫМ. 

Много тут значит н прозрачность 
атмосферы. ‘Атмосфера хорошо пропу- 
скает солнечные лучи, она для них про- 
зрачна. ‘А темное невидимое излучение 
Земли она пропускает плохо. Оттого-то 
нам и тепло на Земле: атмосфера для 
нас все равно, что стекло парника. 

Но бывает, что в атмосферу попадает 
пыль во время извержения вулкана. Или 
же Земля проходит через облака косми- 
ческой пыли. Тогда атмосфера делается 
не такой прозрачной. И нам меньше до- 
‹тается солнечных лучей. | 

'А это бывает часто. Известный знаток 
солнечного света профессор Н. Н. Кали- 
тин открыл, что каждый год в августе 
Земля проходит сквозь гигантское обла- 
ко космической пыли, оставшееся от 
исчезнувшей кометы. 

Миого интереснейших задач решает 
актинометрическая лаборатория. кото- 
рой руковолит профессор Калитин. 

Прежде у нас в Павловске был сле- 
циальный Институт солнца — единствен- 
ный в мире. Точаиать лет работали там 


ученые. Но в 1941 году этот Институт 
солнца был разрушен немцами. 

Солнцем у нас много занимались — не 
только в Павловске, но и в Ташкенте, и 
в Иркутске, и во Владивостоке, ив Кры- 
му. Наши ученые сделали по этой части 
гораздо больше, чем зарубежные. 

Сейчас, после войны, изучение солнца 
должно в нашей стране пойти еще с 
большим размахом. Да иначе и нельзя. 

Мы строим новые города. А при по- 
стройке города надо знать «световой 
климат». 

Мы изменяем географию растений. 
Для их правильного размещения вадо 
знать лучистый климат страны. 

Мы осваиваем пустыни. И мы можем 
превратить южное солнце из врага в 
друга, если заставим его помогать нам в 
работе. 

Все наши машины берут свою энергию 
у солнца, правда, не прямо, а косвенно: 
без солнца не было бы ни угля, ни вет- 
ра, ни энергии падающей воды. 

\\ теперь мы начинаем брать у солнца 
энергию прямо, без посредников. 

Над этим много поработал в Таш. 
кентской геофизической обсерватории 
К. Г. Трофимов. и 

И если вы теперь съездите в Среднюю 
Азию, вам покажут там и солнечные 
кухни, и солнечные бани, и солнечные 
прачечные, и солнечные кипятильники, п 
даже солнечный самовар. 

Солнце там заставляют сушить фрук- 
ты и коконы, выплавлять серу, качать 
воду. 

Солнце может помочь нам ие только 
работать, но и изучать природу. Ученые 
уже пользуются солнечным лучом для 
исследования атмосферы. По цвету зари 
енноптики судят о воздушных массах, 
которые находятся вдали от нас, на рас- 
стоянии в тысячи километров. И это дает 
им еще один ключ к предсказанию по- 
Годы. 

Солнце далеко от нас. Но это не ме- 
пгает ему участвовать во всех наших де. 
лах. 

Достаточно сказать, что без солнечно- 
го света мы были бы слепы, как кроты. 

Но и при свете солнца мы видим не 
всегда хорошо. 

А видимость — это очень важная вещь, 
особенно теперь, когда мы научились ле- 
тать. 

Что можно и как можно видеть? 

Почему мы хороню различаем издали 
один цвет и плохо видим другой? 

Почему при безоблачном небе, в ясную 
погслу витимость влруг делается хуже? 








Грандиозный опыт был поставлен гидрологими в гористых окрестностях 

Алма-Аты. Чтобы изучить явления, происходящие при - движении грязс- 

камневых потоков, гидрологи запрудили реку и, когда скопилиась вода. 
взорвали плотину 


На все эти вопросы и на многие другие 
отвечает лаборатория атмосферной оп- 
ТИКИ. 

А лабораторня радиометеорологии! 
Она тоже так интересна, что © ней нель- 
зя не сказать хотя бы нескольких слов. 

Радисту мешают  «атмосферики» — 
треск и шум во время пеоедачи. Но то, 
что мешает радисту, оказалось полезным 
для летчика. Треск получается, когда 
в атмосфере происходит  электриче- 
ский разряд. Погода вмешивается в про- 
грамму передачи. Погода говориг по 
радио. 

Этим пользуются йаблюдатели на 
станциях регистрации «атмосфериков». 
Наблюдатель ловит вращающейся ан- 
тенной радиосигналы, которые посылает 
погода. По повороту антенны он опреде- 
ляет, в каком направлении находится 
грозовой очаг. Самопишущий прибор 
отмечает на ленте каждый треск, каж- 
дый сигнал погоды. Сведения об этом 
посылаются в Центральный институт 
прогнозов. А там по двум или трем на- 
правлениям «засекают» очаг. 

Грозовые очаги идут где-то далеко 
вместе с воздушными массами, © холод- 
ным фронтом или циклоном. На метео- 
рологических станциях еще все спокой- 
но: термометр и барометр не успели по- 
чувствовать приближение шторма. 
А станции регистрации «атмосфериков» 
уже получили штормовое предупрежде- 
ние от самой погоды. И это предупреж- 
дение посылается дальше летчикам, что- 
бы они знали, где им придется иметь 
дело с грозовым очагом. 

О Центральном институте прогнозов 
уже много говорилось, В этом институ- 
те не только составляют прогнозы, там 
ищут новые- способы быстрее и точнее 
предсказывать поведение стихий. 

Так изучают люди в институтах и об- 
серваториях три стихии: воду, воздух и 
солнечный свет. 

'А четвертая стихия — земля. Где ее 
изучают? 

Трудно было бы перечислить все ин- 
ституты и лаборатории. которые занима- 
ются географией, геологией, геохимией, 
сейсмологией, геоботаникой ‘и прочими 
цауками, имеющими дело с чашей пла- 
нетой, со всем, что на земле и что под 
землей. 

Но я не могу здесь не вспомнить об 
Институте земного магнетизма, потому 
что этот институт изучает не только маг- 
нитные свойства Земли. но и верхние, са- 
мые высокие слон атмосферы. 

Отчего бывают полярные сияния? 
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Отчего вечером после сумерек небо 
продолжает светиться, хотя не видно ни 
солнца, ни звезд? 

Как идут высоко над нами радиовол- 
НЫ? И что это за таинственная ионосфе- 
ра, которая на высоте в 100 километров 
и больше отражает радиоволны и от- 
правляет их обратно на Землю? 

Многие такие вопросы решает Ивсти- 
тут земного магнетизма. 

И это нужно не только для того, чтобы 
мы знали, что делается на высоте в сот- 
ни километров над Землей. Это нужно 


для прогнозов слышимости радиосигна-. 


лов. 
Кроме службы погоды, теперь, есть и 
‘ионосферная служба. Она следит за 
‘ионосферой и дает прогнозы: когда ра- 
диосигналы будут слышны и когда ра- 
диосвязь прекратится по вине изменений, 
которые происходят в ионосфере. 
Сотни институтов и обсерваторий, ты- 
сячи станций следят за жизнью стихий, 
наблюдают и изучают ее. Но для того, 
чтобы изучать природу, одних только 
наблюдений мало. Тут нужен и опыт. 


Наблюдать погоду — все равно, что 
быть зрителем в театре. Каждое утро 
поднимается усыпанный звездами зана- 
вес, и начинается новое действие. 

Как будет называться сегодняшний 
спектакль? 

Просто «Хорошая погода» ‘или «Гроза 
© ливнем и градом»? 

Или, может быть, природа собирается 
поставить трагедию под названием 
«Ураган» или «Наводнение»? 

Обыкновенно зритель не вмешивается 
в то, что происходит на сцене. Иной раз 
ему и хотелось бы предупредить Дез- 
демону об ожидающей ее опасности или 
объяснить Ленскому, что ему совершен- 
но незачем драться на дуэли © Онеги- 
ным. Ф 

Но зритель твердо помнит, что он зри- 
тель, что его дело смотреть и молчать. 


В большой круглой ванне ученый П. П. Лазар 


В театре природы другие правила. Тут 
зритель может быть иногда и режиссе- 
ром. | 

Ученый не только наблюдает природу, 
но‘ и вмешивается в действие. Он неред- 
ко старается изменить ход пьесы, чтобы 
узнать, какая тогда будет развязка. 

Если ученый хочет узнать, что проис- 
ходит, когда встречаются кислота и ме- 
талл, он.не ждет, чтобы природа поста- 


‚вила для него этот спектакль. Ждать 
‘пришлось бы слишком долго. И к тому 


же, кто его знает, есть.ли в репертуаре 
природы такая пьеса?. | 
Ученый ставит спектакль сам: поме- 


щает в колбы металлические стружки, 


приливает по каплям кислоту и смотрит, 
что из этого получается. 
` Так поступает химик. Но как быть 
метеорологу или гидрологу? Им прихо- 
дится иметь дело не с каплями кислот, 
не с щепотками солей, а с облаками и 
бурями, с материками и океанами. 
Когда-то Воейков хотел. уяснить себе, 
что было бы © климатом, если бы рас- 
пределение гор и материков на Земле бы- 
ло бы не такое, как в действительности. 
Он позвал на помощь воображение и 
представил себе полярный материк, 
окаймленный со всех сторон высокими 
горами. Переваливая через этот горный 
хребет, морские ветры оставляли бы на 
его южном склоне всю свою влагу. 
Здесь было бы много снега. 'А внутри 
материка была бы сухая, безоблачная, 
безветреная погода. Летом за долгий 


щестимесячный день солнце успевало бы 
сильно прогреть на полюсе и землю и 


воздух, — ведь ветрам холодных морей 
преграждали бы дорогу горы. Значит на 


полюсе было бы не холодно, как сейчас, 


а жарко, если бы материки и горы бы- 
ли иначе расположены на Земле. 

Такой гигантский опыт с перестанов- 
кой гор и материков нельзя произвести 
в природе. 

Но опыты меньшего масштаба ученые 
уже стават. 


Есть у нас недалеко от Алма-Аты об- 
серватория в горах. Гидрологи, работаю- 
щие в этой обсерватории, ждут не до- 
ждутся, когда же, наконец, природа по- 
шлет им силевой поток. 

Трудно ждать у моря: погоды. А силе- 
вого потока дождаться еще труднее, 
Й вот гидрологи начали раздумывать: 
не устроить ли им небольшой силевой 
поток ради опыта? 

Силевой поток производит большие 
разрушения, когда ему удается про- 
рваться на улицы города. 'А устроив си- 
левой поток искусственно, его можно так 
направить, чтобы он избрал для своего 
путешествия не городские улицы, а бо- 
лее безопасную дорожку. 

Гидрология нашли на Болышой !Алма- 
'Атинке подходящий ложок. На этом 
ложке отыскали место для плотины: 
Рассчитали, что, если в ложок отвести 
воду ‘из реки, вода у плотины поднимется 
достаточно. высоко. 


Плотину можно будет потом взорвать. 
Вода понесется по ложку, увлекая с со- 
бой ил и камни. Получится грязе-камен- 
ный поток. Он пойдет не так, как ему 
вздумается, а по маршруту, который ему 
будет предписан. И приборы, расстав- 
ленные у него на пути, расскажут гидро- 
логам обо всем, что при этом происхо- 
Дило. 

Гидрологи составили проект силевого 
потока. И этот проект. утвердили. 


Бывали проекты плотин, проекты во- 


‚дохранилищ, Но слышал ли кто-нибудь 
‘раньше о проекте наводнения? 


Значит, можно ставить опыты не толь- 
ко на лабораторном столе, но и на щи- 
роком столе Земли, на просторе приро- 
ды, среди гор и ущелий. 


Планета в лаборатории 


Читатель может спросить: зачем ста- 
вить опыты в таком грандиозном мас- 
штабе? 


ев сделал модель Северного полушария нашей планеты и с 


помощью искусственных ветров, дувших из стеклянных трубок, воспроизвел почти точную картини морских тече- 


ний. Чтобы течения были заметны глазу, 
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на поверхность пустили пловать алюминиевые опилки. 





Не дешевле и не проще ли построить 
в лаборатории модель реки, моря, целого 
земного шара и изучать жизнь природы 
на моделях? 

Так люди и поступают во многих слу- 
чаях. 

`Ученый Биркеланд хотел проверить на 
опыте, действительно ли полярные сия- 
ния вызываются электронами, вылетаю- 
щими из солнечных пятен и факелов. 

Биркеланд взял железный шар и об- 
мотал его проволокой. Когда через про- 
волоку пропускали ток, шар намагничи- 
вался, как всякий электромагнит, 

Это железное ядро Биркеланд поме- 
стил в латунную оболочку. А оболочку 
покрыл таким веществом, которое начи- 
нает светиться, когда его обстреливают 
электронами. 

Получилась  «терелла» — «маленькая 
Земля», с северным и южным магнитны- 
ми полюсами. 

Теперь надо было создать «межпла- 
нетное пространство» с пронизывающими 
его электронами. 

Роль межпланетного пространства в 
этом спектакле сыграла громадная раз- 
рядная трубка вроде тех оветящихся 
трубок, которые мы видим на вывесках, 
но гораздо большего объема. 

Оставалось поместить «Землю» в 
«межпланетное пространство» и начать 
представление. 

Когда «Землю» сильно намагнитили и 
сквозь разрядную трубку послали поток 
электронов, на полюсах «Земли» засвети- 
лись спиральные полосы, похожие на те 
спиральные ленты, которые видят над 
головой жители полярных стран. 

Так ученые ухитрились даже «Землю» 
Поместить в лабораторию. 

Когда это нужно, они создают у себя 
в четырех стенах океаны. реки, мате- 
рики. 

Ученым надо было изучить приливы. в 
Белом море. Белое море— не из боль- 
ших морей. Приливы в нем были бы не- 
высокие, если бы через его «горло» не 
проникала в него приливная волна из 
океана. 

Как движется эта волна по морю? 

Чтобы это узнать, ученые составляли 
схемы, делали расчеты. Но задачу 
усложняли причудливые очертания бере- 
гов и неровный рельеф дна. 

Решили построить море в лаборатории 
и проверить расчеты на опыте. Дно сде- 
лали из цемента — в точности по карте 
глубин. Налили в «море» воду, подкра- 
шенную черной тушью. А по поверхности 
пустили плавать белые бумажные 
кружки. 

Можно было уже начинать опыт. Но 
тут вспомнили, что Земля вращается, и 
для большей точности поместили «море» 
во вращающийся барабан. 

Приливную волну гнали через морское 
«горло». Бумажные кружки начинали 
двигаться. И по их движению судили о 
том, как идет по морю волна прилива. 

Один из наших ученых — П, Ц. Лаза- 
рев — попробовал создать в лаборатории 
не одно море, а весь мировой океан. 

В коуглую ванну, которая изображала 
мировой океан, он поместил материки, 
‘вылепленные из гипса по образу и подо- 
бию настоящих. В центре ванны был 
полюс. ИА края играли роль экватора. На 
некотором расстоянии от экватора над 
ванной подвесили согнутую в кольцо 
стеклянную трубку с отростками. Когда 
в трубку вдували воздух, он выходил из 
отверстий. Над водой шли к экватору 
ветры — «пассаты». Воду окрасили в 
черный цвет и пустили по ней плавать 
алюминиевые опилки. 

Когда Лазарев заставил «пассаты» 
дуть на воду, он увидел, что блестящие 
опилки поплыли по черному океану, об- 
рисовывая течения. Лазарев сфотографи- 
ровал свой «океан». И фотографии ока- 


зались очень похожими на карты тече- 
ний, составленные океанографами. 

Здесь легко можно было найти и всем 
нам знакомый Гольфстрим, и то круго- 
вое. идущее против часовой стрелки, те- 
чение, которое омывает берега Африки. 

Тогда Лазарев сделал еще более сме- 
лую вещь. Он решил восстановить тече- 
ния, которых уже нет, которые были 
миллионы лет назад. 

Это значило повторить в лабораторин 
спектакль, снятый с репертуара миллио- 
ны лет назад. 

Лазарев вылепил из гипса древние ма- 
терхки, которые по предположениям 
геологов, существовали еще тогда, когда 
не было ни Европы, ни 'Азии, ни 'Амери- 
ки. Воды мирового океана омывали в те 
времена берега материков с непривыч- 
ными для нас названиями: Нордатлан- 
тис, Ионтис, Ангарис, Манджурис. 


Расставив эти материки в мировом 
океане, Лазарев привел в ход «пассаты». 
И теплое течение, возникшее около эква- 
тора, свободно, не задерживаясь, пошло 
через полюс, создавая непрерывный кру- 
говорот воды от экватора к полюсу и 
обратно к экватору, 





Погрузку зерна в железнодорожные 
вагоны обычно производят с помощью 
транспортеров, устроенных в виде дви- 
жущихся желобчатых лент. Рабочие за- 
гребают лопатами зерно из куч и ссы- 
пают его в жолоб транспортера. За сме- 
ну человек в силах перебросить не более 
2—3 тонн зерна. Валовой же сбор зерно- 
вых культур в нашем Союзе превышает 
сотню миллионов тонн. Нетрудно пред- 
ставить себе, какая громадная армия 
грузчиков занята пересыпкой зерна на 
конвейер. 

Работники Всесоюзного каучно-иссле- 
довательского института подъемно-транс- 
портного машиностроения механизирова- 


„ли погрузку зерна. 


Они сконструировали весьма простой и 
высокопроизводительный механический 
погрузчик. Зернопогрузчик представляет 
собою очень легкий наклонный транспор- 
тер, установленный на двух колесах, 
Один рабочий легко подвозит его к ку- 
че с зерном. Две ленты транспортера- 
погрузчика расположены необычно. 
В носовой части его они поворачиваются 
и огибают транспортер с боков. Ленты 
несут на себе множество скребков. Дви- 
гаясь навстречу друг другу, ленты свои- 


Опыт показал, что в те времена кли- 
мат полярных стран не был холодным, 
как сейчас, а теплым или даже жарким. 

Из этой древнейшей эпохи Лазарев ре- 


мил перешагнуть в более поздние вре- 


мена, когда и Европа и 'Америка уже 
существовали, но были слиты в один 
огромный материк, 

И снова опыт показал, какие тогда 
были течения. Теплые воды не могли 
пробиться к полюсу и омывали только 
южные края громадного материка. Зна-. 
чит, климат у нас в Европе был тогда 
гораздо более суровый, чем сейчас. 

И только когда Евразия и 'Америка 
разошлись в стороны, вежливо дав до- 
р’ гу Гольфстриму, климат стал таким, 
каким мы его застали, 

Так ученый попробовал построить в 
лаборатории машину планеты; это было 
только слабое подобие того сложного 
механизма, который существует на са- 
мом деле. Но и такая упрощенная мо- 
дель помогла ученому проникнуть в тай- 
ны природы и понять, как меняется ход 
планетной машины, почему климат на 
Земле не остается неизменным, 


(Продолжение следует) 





ми скребками зачерпывают зерно из 
кучи и затем, поднимаясь вверх, плотно 
прижимаются одной стороной друг к 
другу, образуя жолоб. Зерно, подняв- 
шись по жолобу, ссыпается на обычный 
приемный транспортер. На выходе лен- 
ты расходятся в разные стороны и сбе- 
гают по бокам транспортера вниз. 

За один час механический погрузчик 
сгружает 45 тонн зерна. 

Лента транспортера приводится в 
движение редуктором от электромотора 
мощностью 2,2 киловатта. | | 

Угол наклона погрузчика может изме- 
няться от 5 до 50°. Для этого устроен 


ручной подъемный механизм. 


Появление зернопогрузчика — новость 
в мировой подъемно-транспортной тех- 
нике. За границей таких машин нет. 

Прин небольшом изменении зернопо- 
грузчик может транспортировать не 
только зерно, но и другие сыпучие мате- 
риалы — песок, фрезерный торф, уголь, 
соль, шлак ит. п. Если на стальные 
скребки транспортера надеть резиновые 
обкладки, то он с успехом будет грузить 
картофель, свеклу м другие овощи. 


А. Смирнягина 
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{ ОКТЯБРЯ 1331 ГЗДА пущены два крупней- 
ших созетских завода -- Автомобильный завод 
имени Сталина в Москве и Харьковский трак- 
торный завод имени Серго Орджоникидзе, 

Эти построенные в годы первой сталинской пя- 
тилетки гиганты индустрии многим послужили 
социалистическому переустройству нащей родины. 


Во всех уголках Советского Союза можно 
встретить автомобили с прославленной маркой 
«ЗИС». Эти превосходные машины заслужили 
всеобщее признание и во время войны и в годы 
мирного строительства. Новую славу заводу име- 
ни Сталина — крупнейшему в Европе — принесла 
семиместная легковая машина высшего класса 
«ЗИС-10», создатели которой удостоены Сталин- 
екой премии. 


Трактор «ХТЗ» — одна из любимейших в нашей 
колхозной деревне машин. В годы войны Харьков- 
ский тракторный завод, принадлежащий к числу 
самых лучших по оборудованию и организации 
заводов мира, был варварски разрушен немцами. 
Волей советского народа завод восстает из раз- 
валин. На колхозных полях уже гудят тракторы 
«ХТЗ» послевоенного выпуска. 


3 ОКТЯБРЯ 1942 ГОДА—5 лег назад—скон- 

. чался крупнейший русский 
ча роднваник, Герой 
оциалистического Труда, 
академик Сергей Алексе- 
евич Чаплыгин. 

Вместе со своим великим 
учителем Н. Е. Жуков- 
ским-—«отцом русской авиа- 
цин» — С. А. Чаплыгин де- 
лит славу создания авиацие 
онной науки. Труды Чап- 
лыгина по созданию ме- 
тода определения подъем- 
ной силы крыла, по теории разрезного и решет- 
чатого крыла, по установлению законов сопро- 
тнвления воздуха и многим другим вопросам 
аэродинамики играли и играют  исключи- 
тельную роль в развитии авиации. Методами рас- 
четов, созданными Чаплыгиным, пользуются авиа- 
конструкторы всего мира. Историческая диссерта- 
ция Чаплыгина, написанная им еще в 1901 году, 
в которой он, намного опережая науку своего 
времени, дал метод расчетов сопротивления среды 
при скоростях, близким к звуковой скорости, 
имеет колоссальное значение для реактивной 
авиации наших дней. 


Исключительны заслуги Чаплыгина как одного 
из руководителей знаменитого центра лучшей в 
мире советской аэродинамики -— САГИ именин 
Н. Е. Жуковского. Из школы Чаплыгина вышло 
много замечательных советских аэродинамиков. 
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{0 ОКТЯБРЯ 1932 ГОДА —15 лет пазад — 
вступила в строй Днепровская гидроэлектриче- 
ская станция имени В. И. Ленина — Днепрогэс. 

Рождение этой величайшей гидроэлектростан- 
ции было праздвиком для всего советского наро- 
да. Днепрогэс строила вся наша страна. В первых 
рядах строителей-энтузнастов были комсомольцы, 
молодежь. Могучий Днепрогэс стал энергетиче- 
ским сердцем индустрии и сельского хозяйства 
Юга. Разрушение Днепрогэса — одно из чудовищ- 
нейших злодеяний немцев. Только стремительное 
наступление Советской 'Армии спасло станцию от 
полного разрушения. Героическое восстановление 
Днепрогэса началось тотчас же после его осво- 
бождекия. И снова в первых рядах строителей 
идег молодежь, комсомол. 

3 марта 1947 года радостная весть облетела 
всю нашу родину: снова забилось сердце Днепро- 
гэса — пущена его первая турбина! Недалеко вре- 
мя, когда Днепрогэс полностью будет возрожден. 
Новый Днепрогэс будет давать стране в год на 
100 млн. квтч. больше, чем до войны. 


{8 ОНТЯБРЯ 1847 ГОДА — 100 лет назад — 
ИД | родился знаменитый 
На | } русский электротехник 

Александр Николаевич 
Лодыгин. 
Имя Лодыгина — одно 
из самых крупных имен 
в истории техники. Этот 
выдающийся изобрета- 
тель создал первую прак- 
тически пригодную элек- 
трическую лампу нака- 
ливания. В 1873 году 
лампы МЛодыгина уже 
вышли из стен его лабо- 
ратории — ими была освещена одна из петер- 
бургских улиц. Позднее эти лампы были приме- 
нены при постройке Литейного моста, для ос- 
вещения магазина на Морской улице и в ряде 
других мест. Е 


Американский изобретатель Эдисон стал ра- 
ботать над лампой накаливания только в 1877 го- 
ду, увидев лампу МЛодыгина, привезенную в 
Америку русским моряком А. М. Хотинским. 

Царизм, глушивший русёкие таланты и рабо- 
лепствующий перед всем ‘иностранным, не дал 
возможности Лодыгину усовершенствовать и про- 
двинуть свое замечательное изобретение. Позднее. 
когда Лодыгин изобрел электрическую лампу уж: 
не < угольной, а с вольфрамовой нитью — лампу 
наших дней, — у него не нашлось соедств лаже 
для того, чтобы запатентовать свое изобретение, | 
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При исследованиях металлических шлифов под микроско- 
ном их предварительно травят кислотой. В чем смысл этой 
операции? 


Читатель Р. Коробков (г. Ставрополь) 


Внешний вид готовых металлических изделий создает пред- 
ставление о металле, как о вполне однородном веществе. 

Но достаточно взглянуть на излом какого-либо металличе- 
ского изделия, как бросается в глаза неоднородность, зерни- 
стость его строения. 

Еще лучше зерна металла различаются под. микроскопом 
при увеличении в 100—1 000 раз. Но если рассматривать от- 
шлифованный, но не протравленный образец, в окулярах 
микроскопа мы увидим блестящую зеркальную поверхность. 
Зерна будут неразличимы: канавки, разделяющие зерна, при 
‚приготовлении шлифа были заполированы, «забиты» металлом. 


Операция травления и производится с тем, чтобы удалить 
этот лишний металл. 


Кислота растворяет, смывает его. Структура исбледуемого 
‹Зразца становится отчетливо видной. Но этим не ограничи- 
вается значение травления. 

В самом деле. Если бы кислота только удаляла застрявший 
в канавках металл, мы, исследуя шлифы, смогли бы опреде- 
лить лишь размеры и характер расположения зерен. 
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Сами же зерна были бы попрежнему одинаково блестя. 
щими, и судить о их химическом составе не представлялось бы 
возможным. | 

В действительности мы можем определить состав зерен, так 
как кислота рвагирует с веществом. 

В результате зерна ‚после травления принимают ту или 
иную окраску, зависящую от их химического состава. Это вто- 
рое, что дает нам традтение, 
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Притяжение вод земных океанов Луной в совокупности в 
вращением Земли — причина приливов и отливов. Нет ли опас- 
ности, что Луна, растрачивая свою энергию на образование 
приливной волны, в конце концов настолько израсходует ее, 
что потеряет скорость и упадет на Землю? 


Читатель К. П. Шубин (г. Серпухов} 


Эти опасения напрасны. Приливная волна, бегущая по океа- 
нам Земли, не отнимает у Луны ни малейшей доли ее энергии. 
Приливы никак не сказываются на движении нашего спутника. 
Но поскольку мы начали. говорить о приливах, следует сказать 
© их влиянии на движение Земли. 

Волна океанского прилива. идет в сторону, противополож 
ную суточному вращению нашей планеты. Ясно, что переме 
щение этой массы воды сопровождается своеобразным тре 
нием, замедляющим вращение Земли вокруг своей оси. Резуль 
татом такого торможения является постепенное увеличение 
земных суток. Масса воды, участвующей в приливе, конечно, 
чичтожна в сравнении с массой Земли. Поэтому происходя- 
щий прирост дня, как подсчитано, составляет всего две тысяч- 
ных секунды в столетие. На одну секунду день вырастет 
лишь через пятьдесят тысяч лет! Как видим, торможение 
идет настолько медленно, что не может вызвать в нашей 
жизни никаких осложнений. Оно представляет только теоре- 
тический интерес. 





Вохосы 


Инж. К. ГЛАДКОВ 
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Как раз это то, что ‘искали авиацион- 
ные конструкторы. Следовательно, стоит 
зарядить волокна шерсти или другого 
материала одноименным электричеством, 
как он будет стремиться занять макси- 
мально возможный объем с четкой внут- 
ренней структурой, а следовательно, 
будет обладать максимальными тепно- 


В науке и технике нередко случается 
так, что вещи, которые, казалось бы, не 
имеют друг © другом ничего общего, 
вдруг становятся взаимно связанными 
при разрешении весьма существенных 
проблем. 

Расскажем об одном из таких случаев. 

За последние годы, © развитием авиа- 
ции, появилась острая необходимость в 
звуковой изоляции помещений. Напри- 
‘мер, в самолете во время полета пасса- 
жиры и экипаж могут объясняться толь- 
ко знаками, так как за шумом моторов 
ничего не слышно. Необходимо. чтобы 
внутри самолета было сравнительно тихо 
и люди могли бы свободно разговаривать 
и работать. Сделать это как будто про- 
сто -— надо лишь изолировать кабину от 
внешних шумов; заделать все, даже са- 
мые мельчайшие, отверстия, корпус каби- 
ны сделать двойным и заполнить проме- 
жутки между оболочками материалом, 
максимально поглощающим, а следова- 
тельно, и не проводящим звук. Для 
названных целей за последнее время 


применяли минеральную шерсть, а ‹о- 
всем недавно — стеклянное волокно. 

Волокна обычной шерсти лежат в бес- 
порядке. В одних местах ев больше, в 
других меньше. Часто она сбивается 
комками. Если бы было можно распо- 
ложить волокна с‹трого геометрически, 
на одинаковом расстоянии друг от дру- 
га, тогда тепловые и звукоизоляционные 
свойства материала были бы намного 
лучше, а самого материала потребова- 
лось наполовину меньше. А в авиации 
экономия веса — это все. 

Вот тут-то и пришло на ум конструк-. 
торам поверие о волосах, встающих ды- 
бом. Если бы удалось поставить волокна 
минеральной шерсти или стеклянной 
шерсти дыбом, строго геометрически! 


После долгих поисков, идя от анало- 
гии к аналогии, вспомнили, что, когда 
человек причесывается гребнем из пласт. 
массы, волосы. электризуются; будучи 
заряжены одинаковым электричеством, 
отталкиваются друг от друга и, стараясь 
занять в пространстве место подалыяе 
от соседа, становятся буквально дыбом. 


изоляционными и звукоизоляционными 
свойствами. Но это только половина де- 
ла. Надо найти еще способ, как закре- 
пить волокна в этом положении. Не во- 
зить же с ‹<обой на самолете целую 
электрическую станцию? Снова начали 
искать аналогию. И нашли ее в..; на- 
ждачной шкурке. Легко догадаться, как 
она приготовляется. Берется плотная бу- 
мага или полотно, намазывается тонким 
слоем хорошего клея, посыпается ров- 
ным слоем наждачйого порошка, сушит- 
ся. На заводах весь этот процесс механи- 
зирован. 

Если рассмотреть рабочую поверхность 
шкурки под сильным увеличением, то 
можно заметить, что частицы наждака 
распределяются по бумаге неравномер- 
но: местами густо, местами редко. Боль- 
шинство частиц наждака ложится на бу- 
магу плоско. и как бы тонет в клею, тем 
самым становясь бесполезными для де- 
ла, так как для того, чтобы шкурка хо- 
ропю шлифовала частицы наждака 
должны стоять вертикально по отноше- 
нию к основе. 


‹3/ 


В процессе изготовления наждачной 
шкурки и было впервые применено 
злектростатическое распыление наждака. 
Делается это так. На небольшом расстоя- 
нии друг от друга параллельно движется 
полоса бумаги, а под ней — бесконечный 
ремень, на который ровным слоем насы- 
пается слой наждачного порошка. Ниж- 
няя сторона бумаги, обращенная к слою 
наждака, непрерывно смазывается 
клеем. В определенном месте над бума- 
гой и под ремнем установлены контакт- 
ные полосы, к которым подведено очень 
высокое напряжение, порядка 50— 
100 тысяч вольт. Как только бумага и 
слой наждака подходят к контактам, то 
частицы наждака мгновенно наэлектризо- 
вываются и летят по направлению к 
верхнему контакту, < силой вонзаясь в 
смазанную клеем поверхность бумаги. 
При этом частицы наждака располагают- 
ся строго вертикально и их длинные ре- 
жущие поверхности не тонут в клею. как 
раньше, а занимают самое выгодное для 
работы положение. Поскольку частицы 
наждака заряжены электричеством 
одного знака, они друг от друга оттал- 
`киваются, вследствие чего и распола- 
гаются по поверхности бумаги весьма 
равномерно. Пройдя быструю сушку 
инфракрасными лучами, бумага готова К 
употреблению. 





Именно этим способом и решили авиа- 
цнонные конструкторы воспользоваться 
для изготовления своих новых звукопо- 
глощающих материалов; только вместо 
порошка они применили нарезанные на 
определенную длину тончайшие стеклян- 
ные волокна, а вместо бумаги и клея — 
прочную ткань и пластическую массу. 
Получился прекрасный, прочный мате- 
риал, по виду напоминающий толстую 
губчатую резину, но при рассмотрении 
его под лупой можно замегить, что это 
не сплошной материал, а как бы очень 
густая щетка, состоящая из множества 
тоненьких ворсинок, строго геометриче- 
ски расположенных на основе. В некото- 
рых видах такого материала на один 
квадратный ‹хантиметр приходитея до 
5 тысяч ворсинок. 

Такой материал во много раз превос- 
ходит все ранее известные звукопогло- 
щающие материалы. 

Вслед за авиацией опыты электроста- 
тического покрытия волокном начали 
применять в текстильной промышленно- 
сти, сначала для изготовления козров, 
бархата, а затем для изготовления искус- 
ственного меха. 

Если можно распылять волокна, то 
почему бы не попробовать распылять 
более мелкие частицы, например краску? 
Применяемый в настоящее время способ 


«..Контейнеры с металлическим натрием были под- 





везены со всякими предосторожностями к озеру Линор, 
штат Вашингтон, и один за прут сброшены с вершины 
300-метрового утеса в воду. Реакция между натрием и 
водой была настолько энергичной, что, казалось, все 
озеро вспыхнуло и метнулось к небу языками пламени». 
Так, захлебываясь от возможностн сообщить своим чи- 
тателям эффектную новость, пишет американский жур- 
нал «Кэмикал энжиниринг ньюс» (январь, 1947 г.). 

Речь идет о бессмысленном уничтожении 20 тысяч 
фунтов — 9 тонн — металлического натрия, ценного хи- 
мического материала. 

В капиталистическом мире нередки случаи, когда в 
результате перепроизводства выгоднее уничтожить това- 
ры или продукты, чем продать их на рынке. Мы знаем 
случаи, когда в топках горели пшеница, кофе, свиные 
окорока, а на площади американского города пылал 
огромный костер из радиоприемников, «технически уста- 
ревших». 

Мы знаем также, что это уничтожение полезных, по- 
рой необходимых вещей и продуктов питания не резуль- 
тат их избытка в стране. Отнюдь нет! 

Сотни тысяч и миллионы безработных американцев 
не имеют не только радиоприемников, но и подчас не 
каждый день видят на своем столе те самые пищевые 
продукты, которые уничтожаются по приказу «хлебных», 
«кофейных» и «свиных королей». 

Формально уничтожение натрия объясняется тем, что 
«контейнеры — сосуды, в которых хранился натрий, — 
испортились. Натрий стал опасным в пожарном отноше- 
НИИ». | 

Но журнал не сообщил самого главного. Натрий 
можно было бы сохранить, не будь он в руках частной 
фирмы. Фирма же, владевшая этим громадным заласом 
дорогого металла, оставшегося после войны, не хотела 
пускать натрий в продажу, боясь сбить цену. Это стра- 
шило владельцев натрия больше, чем возможность по- 
жара. Они посчитали, что выгоднее уничтожить ценность, 
добытую тяжким трудом рабочих. 

«По словам очевидцев, — восторгается американский 
журнал, — столб пара поднялся на высоту свыше трех 
тысяч метров и был виден почти на 19 километров». 

” Хочется добавить, что этот трехкилометровый факел 
пламени и пара еще ярче осветил изуродованное прокз- 
зой капитализма лицо американской техники. 


пиаиотрииииииниивтотечинь  уолотонь Дронов, лы инок тиц пролива 





распыления воздушной струей дает хо- 
рошее и равномерное покрытие. Но этот 
способ удобен и выгоден только при 
покрытии больших поверхностей. При 
окраске мелких изделий очень много 
краски идет мимо изделия, а в хлучае 
наличия тонких рисунков на изделии 
краска ложится неравномерно и рисунок 
заплывает. И тут находит свое примене- 
ние электростатика. Если приложить 
высокое напряжение к струе краски, вы- 
текающей из сопла пневматического рас- 
пылителя — пистолета а напряжение 
обратного знака — к окрашиваемой зо- 
верхьости, то можно получить идеально 
равномерное покрытие краской самых 
тонких и нежных изделий, без подтеков, 
причем ‹лой краски ложится очень 
плотно и, самое главное, ни один милли- 
грамм ее не пролетает мимо окрашивае- 
мого предмета, что дает значительную 
экономию дорогой краски. 

В крупных городах одним из главней- 
ших источников загрязнения воздуха 
является дым из труб промышленных 
установок, являющийся мельчайшими 
частицами несгоревшего топлива, золы и 
сажи. Много усилий и средств было 
потрачено на то, как бы устранить и 
дым. И здесь самым радикальным спо- 
собом уничтожения дыма явилось элек- 
тричество. В камерах дымохода поме- 
щается густая сетка из проволок, пере- 
менно заряженных положительно или 
отрицательно от источника высокого на- 
пряжения. При прохождении. дыма через 
эту сетку мельчайшие угольные и иные 
частицы, зарядившись одним знаком. 
плотно пристают к проволокам другого 
знака. Стоит только время от времени 
промывать сетки водой, чтобы удалить 
накопивигийся осадок. Таким образом, 
стало возможным удалять до 85 процен- 
тов взвешенных мельчайших твердых 
частиц, составляющих всем знакомый 
дым. 

Весьма похожим способом можно бо- 
роться с вредными насекомыми. 
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